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1. Apresentacao



1.1. Apresentacdo

A Prefeitura de Anadia apresenta o Projeto Basico de Engenharia para
Implantacdo da rodovia acesso, Trecho: Entr. AL-105 /Povoado Tabuleiro, com
extensdo total de 1,60 km e Coordenadas: Inicial do Trecho (UTM SIRGAS 2000): - 9.702547,

- 36.327318 e Final do Trecho (UTM SIRGAS 2000): - 9.704133, - 36.341714.
Este projeto contém as solucbes propostas, quadros indicativos das caracteristicas

técnicas e operacionais e quantitativos dos servicos. E apresentado da seguinte forma:

VOLUMES DISCRIMINAGCAO FORMATO
1 RELATORIO DO PROJETO A-4
2 PROJETO BASICO DE IMPLANTACAO A-3
3 ORCAMENTO A-4

1.2. Caracteristicas Locais

O trecho de 1.599,90 metros entre o Entr. AL-105 e o Pov. Tabuleiro que esta
contemplado no projeto esté situado no municipio alagoano de Anadia. O acesso a partir
de Macei0 é feito através das rodovias pavimentadas BR-316 e AL-450, com percurso
em torno de 99 km.A seguir sdo apresentadas as caracteristicas desse municipio com o

intuito de salientar a importancia da realizacao da implantacao.

1.2.1. Anadia
Localizacéo

O municipio de Anadia esta localizado na regido centro-leste do Estado de Alagoas. A
sede do municipio tem uma altitude de aproximadamente 153 m e coordenadas
geogréficas de 9°41°02”° de latitude sul e 36°18°14” de longitude oeste.Limita-se a

norte com os municipios de Maribondo e Tanque D’Arca, a sul com Campo Alegre e




Limoeiro de Anadia, a leste com Boca da Mata e a oeste com Limoeiro de Anadia e
Tanque D’Arca.

A area municipal ocupa 189,48 km2 (0,68% de AL), inserida na mesorregido do
Agreste Alagoano e na microrregido de Sdo Miguel dos Campos, predominantemente
na Folha Sdo Miguel dos Campos (SC.24-X-D-VI), na escala 1:100.000, editada pelo
MINTER/SUDENE em 1989.

Campo Alegre

Figura 1 — Limites municipais. Fonte: Google.

Aspectos Socioecondmicos

Segundo o censo 2010 do IBGE, a populacéo total residente é de 17.424 habitantes. Sdo
51,4% dos habitantes da zona urbana e 48,6% da zona rural. A densidade demogréafica é
de 91,96hab/km?. A Figura a sequir representa a evolugdo da populagdo em Anadia e a
tabela apresenta os valores correspondentes a populacdo e a taxa de crescimento

populacional do local.



Evolugao Populacional
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Figura 2 — Evolucdo Populacional. Fonte: IBGE: Censo Demogréfico 1991, Contagem Populacional 1996,
Censo Demografico 2000, Contagem Populacional 2007 e Censo Demografico 2010;

Tabela 1 - Taxa de Crescimento Populacional

Evolucéo Populacional

Ano Anadia Taxg de Alagoas Ta>§a de Brasil Taxg de
crescimento crescimento crescimento

1991 16.337 - 2.514.100 - 146.825.475 -

1996 16.482 0,89% 2.611.029 3,86% 156.032.944 6,27%

2000 17.849 8,29% 2.822.621 8,10% 169.799.170 8,82%

2007 17.274 -3,22% 3.037.103 7,60% 183.987.291 8,36%

2010 17.424 0,87% 3.120.494 2,75% 190.755.799 3,68%
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Figura 3 - Piramide Etaria




Tabela2 - Piramide Etaria

Piramide Etaria

Idade Anadia Alagoas Brasil
Homens | Mulheres Homens Mulheres Homens Mulheres
0 a4 anos 789 768 137.952 134.131 7.016.614 6.778.795
5a9anos 837 818 152.581 147.534 7.623.749 7.344.867
10 a 14 anos 968 916 170.956 167.207 8.724.960 8.440.940
15a 19 anos 960 942 156.445 156.547 8.558.497 8.431.641
20 a 24 anos 769 774 140.817 149.240 8.629.807 | 8.614.581
25 a 29 anos 720 717 130.805 141.199 8.460.631 8.643.096
30 a 34 anos 591 643 117.491 128.978 7.717.365 8.026.554
35 a 39 anos 539 594 100.073 111.840 6.766.450 7.121.722
40 a 44 anos 496 506 91.125 101.962 6.320.374 6.688.585
45 a 49 anos 447 468 76.368 85.274 5.691.791 6.141.128
50 a 54 anos 347 390 62.174 71.484 4.834.828 5.305.231
55 a 59 anos 300 313 51.176 60.372 3.902.183 4.373.673
60 a 64 anos 253 281 41.368 47.640 3.040.897 3.467.956
65 a 69 anos 176 257 30.936 36.630 2.223.953 2.616.639
70 a 74 anos 174 226 21.930 27.457 1.667.289 2.074.165
75 a 79 anos 76 108 13.872 18.675 1.090.455 1.472.860
80 a 84 anos 73 71 8.442 11.919 668.589 998.311
85 a 89 anos 33 29 4.251 5.881 310.739 508.702
90 a 94 anos 14 23 2.066 3.195 114.961 211.589
95 a 99 anos 5 8 776 1.229 31.528 66.804
Mais de 100 anos 2 3 163 333 7.245 16.987




2. Mapa de Situacao
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2.1. Mapa de situagdo

Rodovia: Acesso

Trecho: Entr. AL-105 / Povoado Tabuleiro

Extenséo: 1,60 km

Coordenada Inicial do Trecho (UTM SIRGAS 2000): - 9.702547, - 36.327318.
Coordenada Final do Trecho (UTM SIRGAS 2000): - 9.704133, - 36.341714.
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3. Estudos
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3.1. Estudos Topograficos

3.1.1 Objetivo

Os estudos topograficos foram realizados conforme a Instrugdo de Servico 1S-204, (Estudos
Topogréficos para o Projeto Basico) e Instrucdo de Servico 1S-205, (Estudos topograficos para
Projeto Executivo de Engenharia) constantes no Manual de Diretrizes Basicas para Elaboracdo de
Estudos e Projetos Rodoviarios: Escopos Basicos/Instrugdes de Servigo do Departamento Nacional
de Infraestrutura de Transportes - DNIT de 2006 e NBR-13.333 ABNT.

o Locacdo de Eixo da Via a ser Projetada;

o Nivelamento e Contranivelamento do Eixo de Locacéo;

. Levantamento das Secgdes Transversais e Detalhamento das Vias Existentes;
o Levantamento Cadastral;

) Levantamento dos dispositivos de drenagem existentes.

3.1.2 Levantamento Cadastral

Antes da determinagéo do eixo da via projetada, foi executado um cadastro das cercas, dispositivos

de drenagem, postes, arvores e benfeitorias existentes ao longo da via.

3.1.3 Levantamento dos Acessos e IntersecOes Levantadas

As intersecBes com vias existentes ao longo do trecho foram cadastradas visando a sua adequacéao

ao projeto quando possivel.

3.1.4 Levantamento das se¢Oes Transversais e Detalhamento da Plataforma Atual

Foram levantadas secdes transversais em todos os piquetes do eixo locado, de modo que fique
caracterizado o terreno natural e a plataforma da via existente. Para 0 modelo do terreno digital,
onde 0 mesmo foi tomado como base para realizacdo dos projetos que serdo citados posteriormente
neste relatorio foi utilizadas as cotas levantamento cadastral realizada a cada 20m nas tangentes e a

cada 10m nas curvas para aumentar o nivel de precisdo nestes segmentos.
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3.2. Estudos Geotécnicos

3.2.1.  Objetivo

Os Estudos geotécnicos objetivaram definir os parametros fisicos e geomecanicos do subleito,
interveniente no dimensionamento do pavimento, bem como, as caracteristicas geotécnicas das
ocorréncias dos materiais estudados para utilizacdo nos servicos de terraplenagem e pavimentacao

De forma mais detalhada, os estudos compreenderam:

. Estudo de subleito;

. Estudo de ocorréncias de material de sub-base.

3.2.2.  Estudo do Subleito
Ao longo do eixo da via foram executados furos de sondagens a cada 500 m para amostragem e
caracterizacdo do subleito, submetidos a ensaios de laboratério,

As amostras foram ensaiadas conforme preconiza a 1S-206 do DNIT, sendo realizados ensaios

completos da amostra constando de:

. Analise granulométrica por peneiramento;
. Determinacdo dos limites de liquidez e plasticidade;
. Ensaio de compactacdo com a energia do Proctor Normal;

. Determinagéo do Indice de Suporte California;
. Determinacao da densidade “in situ”.

Nos boletins de sondagem do subleito, apresentados a seguir, constam as profundidades dos furos e

a classificagdo tactil visual dos materiais.

Apos as analises dos dados dos ensaios de acordo 0 método estatistico, em que 0s mesmos servirao
de pardmetros para elaboragdo do dimensionamento do pavimento, 0 CBR de projeto calculado foi
de 10%.



3.2.3.  Ocorréncias de Materiais para Pavimentacao

Com finalidade de atender ao dimensionamento da estrutura do pavimento, no que se refere aos

materiais para uso no revestimento asfaltico e camadas do pavimento, foram estudadas ocorréncias

de materiais dos tipos Saibreiras e Pedreiras.

a)  Jazida para sub-base

Com relacdo a jazida, foi estudada uma, onde foram feitos nove (5) furos de sondagem e
identificados por piquetes numerados. Em cada furo foi coletada amostra das camadas de materiais

para execucao dos ensaios de granulométrica, limites de liquidez e plasticidade, compactacdo e ISC

(na energia de 26 golpes) e executados densidades “in situ”.

. Distancia da
Jazida Estaca 0+0,00 Coordenadas
N 8.932.089,42
J-1 - Jazida Pirangusul 11,60 km

E 790.052,26

Nas paginas seguintes, sdo apresentados os croquis de localizacdo e o resumo das caracteristicas

fisicas e mecanicas das ocorréncias estudadas.
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N° DEDOMINACAO SUBLEITO
LOCALIZAGAO EST. DIST. 5 30 55 80
REGISTRO N°
FURO N© 1 2 3 4
PROFUNDIDADE DE 10 10 10 10
(cm) A 150 | 150 | 150 | 150
2" 100 | 100 | 100 | 100
= i 1 100 | 100 | 100 | 100
E % é 3/8" 97 97 99 99
g % 5 Ne 4 94 95 96 08
z5 & N° 10 89 88 80 85
% E Ne 40 60 55 52 68
Ne 200 25 23 22 29
FAIXA DNIT
LL 16,2 | 120 [ ~nL | 158
1P 32 | 12 | np | 38
E.A
I.G 0 0 0 0
CLASSIFICAGAO H.R.B A-2-4 | A2-4 | A2-4 | A-2-4
oS, DENS. MAXIMA 1990 | 2020 | 2060 | 1970
E g‘ o UMID. OT IMA 10,4 | 106 | 9.8 [ 10,8
<z 3 1.sC 10 12 13 10
z EXPANSAO 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

DENS. MAXIMA

UMID. OTIMA

1.S.C

AASTHO
NORMAL 26
GOLPES

EXPANSAO

DENS. MAXIMA

UMID. OTIMA

1.8.C

AASTHO
NORMAL 56
GOLPES

EXPANSAO

APROVEITAVEL

OBSERVACAO

RESUMO DOS ENSAIOS DO SUBLEITO
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N° DEDOMINAGAO JAZIDA PIRANGUSUL
LOCALIZAGAO EST. DIST.
REGISTRO N°
FURO N° 1 2 3 4 5
PROFUNDIDADE DE 150 | 150 150 150 | 150
(cm) A 300 | 300 | 300 | 300 | 300
2" 100 | 100 100 100 | 100
< E\D) 1 100 | 100 | 100 | 100 | 100
o E 8 3/8" 94 | 100 | 96 99 99
S w <z(
g <§( 5 N° 4 85 95 93 95 96
== < N° 10 68 | 87 | 83 | 85 | &7
< =
% N° 40 17 38 28 22 50
o
N° 200 3 7 7 9 10
FAIXA DNIT
L.L NL NL NL NL NL
1.P NP NP NP NP NP
E.A
1.G 0 0 0 0 0
CLASSIFICAGAO H.R.B A-1-b | A-1-b | A-1-b | A-1-b | A-1-b
~ DENS. MAXIMA
o~ w ~
Iz UMID. OTIMA
n s A
(@}
< z3 |.s.c~
z EXPANSAO
© DENS. MAXIMA 2045 | 2020 [ 1950 | 2010 | 1960
o %) ~
z 4 UMID. OTIMA 85 | 102 | 105 | 10,3 | 10,6
n s A
<z Q 1.s.C 30 28 27 28 25
x30° —
Z EXPANSAO 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,00
© DENS. MAXIMA
oY w ~
Iz UMID. OTIMA
n s 4
<& Q 1.s.C
3ES _
Z EXPANSAO
APROVEITAVEL
OBSERVACAO

RESUMO DOS ENSAIOS DO JAZIDA
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3.3.  Estudos Hidroldgicos

3.3.1. Objetivo

Os estudos hidrologicos foram procedidos com a finalidade de identificar e qualificar as

circunstancias climaticas, pluviométricas e hidricas da area onde se localiza a area em estudo.

Os presentes estudos realizados de acordo com as normas técnicas vigentes, constaram dos servigos

de coleta de dados, processamento dos dados coletados e suas devidas analises.

Realizou-se coleta de dados hidroldgicos nos 6rgdos oficiais, coleta de dados bibliogréaficos
disponiveis que possibilitou a caracterizagdo climatica, pluviométrica, pluviografica e

geomorfoldgica do trecho em estudo.

Realizou-se também a coleta de elementos para a definicdo das dimensdes das areas de

contribuicdes.

Consistiu para conclusdo do estudo hidrolégico o processamento dos dados pluviométricos e
fluviométricos que possibilitou o elenco de medidas necessarias ao dimensionamento hidraulico do

sistema de drenagem.

3.3.2. Coletas de Dados

Coletou-se junto ao érgdo oficial fornecido pela SIH/ANA - Sistema de Informac6es Hidroldgicas

da Agéncia Nacional de Aguas, dados hidroldgicos do local de estudo.

A coleta de dados para os estudos hidroldgicos foi desenvolvida com a finalidade de permitir a

caracterizacdo climética e pluviométrica na area do projeto.

A estacdo escolhida foi Anadia (936070) no municipio de Anadia- Alagoas, por ser mais proxima

da area de estudo e apresentar série histérica mais representativa.

A Metodologia Empregada na Elaboragdo do Estudo Hidrolégico em questdo foi extraida
basicamente das Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios—
2006/DNIT/IPR, DNIT-1S-203.
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3.3.3. Regime Pluviométrico da Regido

Através de textos e dados coletados referentes ao clima, se buscam um entendimento desse
fenbmeno e a sua manifestacdo na area atravessada pela estrada, com precipitacdes, temperaturas,
etc. Como se sabe a precipitacdo, por exemplo, € um fenbmeno explicado pelo entendimento do
clima, que depende este de fatores estaticos (topograficos, altitudes, longitudes, latitudes, presenca
de serras, vales, etc.) e de fatores dindmicos como as correntes de circulacdo atmosférica (0s

anticiclones, as correntes perturbadas, etc.).

O estudo das precipitacbes é fundamental para um projeto, principalmente nos estudos dos

seguintes topicos:

. Verificacdo das estatisticas de descarga (curva dupla acumulacéo) ou deducgdo dessas quando

ndo ha informacges disponiveis;

. Levantamento da possibilidade de danos ambientais decorrentes do aumento do deflavio
superficial e do direcionamento das aguas pluviais, como: erosdes, assoreamentos,

inundac0es, etc.;

. Planejamento da construgdo a fim de evitar interrupgdes de trabalho devido as chuvas ou

inundacdes;
. Efeito sobre a umidade do solo-drenagem profunda.

Para defini¢do do posto pluviométrico foi levado em conta os seguintes fatores:

. Disponibilidade de dados seja em séries completas ou incompletas, durante 0 mesmo
periodo;
. Proximidade geogréfica com o local de estudo;

. Séries confiaveis.
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3.3.4. Pluviometria e Pluviografia

Consideragdes

Para o estudo das chuvas precipitadas sobre a regido, procuramos junto aos érgdos controladores de
postos pluviométricos, dados referentes a pluviometria nas proximidades do trecho em estudo, de

interesse para o projeto.

Junto & ANA (Agéncia Nacional de Aguas) obtivemos dados referentes a Estacdo Anadia
(Municipio de Anadia), considerada a mais representativa para o nosso estudo. As leituras das
chuvas precipitadas no local foram feitas através de pluviémetros e pluviografos adequadamente
instalados, fornecendo dados referentes ao periodo de 1935 a 1964. Nos 30 anos observados

tivemos uma precipitacdo média anual de 1.236,14mm.

A seguir apresentamos os pluviogramas com dados mensais de precipitacdo, total precipitado e o
valor da méxima precipitacdo do ano (PMAX); e 0s histogramas com os valores: médio, maximo e

minimo dos totais mensais das precipitacoes.



TOTAIS PLUVIOMETRICOS MENSAIS ( em milimetros ) E NUM. DE DIAS DE CHUVA POR ANO

20

LATITUDE: $9°41'0.96" (UTM: 8928397.664 m) ENTIDADE: SEMARH - AL

LONGITUDE: 036°18'12.96" (UTM: 795898.479 m) PERIODO: 1935 - 1964

CODIGO: 936070 UF: AL

Janeiro Fevereiro Marco Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Caracteristicas Anuais

Anos Pmm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N |[P(mm)| N [Pmm)[ N [Pmm)[ N [Pmm)[ N [P(mm)[ N [P(mm)| N [P(mm)| N |P(mm)| N |P.Max (*) dia/.[:.a;:/ano NDC|P. Total (mm)
1935 91,90 7 45,50 9 8550 | 12 | 46,60 9 | 141,40 | 21 | 22430 | 28 | 14990 | 26 | 254,00 | 30 | 23,10 | 16 4,20 4 48,20 8 0,30 1 45,90 21/06/1935 | 171 1114,90
1936 26,70 7 6290 | 13 | 4980 | 10| 7580 7 | 26990 | 25 | 481,40 | 24 | 249,80 | 21 67,70 | 13 | 39,80 8 10,60 0,50 1 0,00 0 80,50 17/06/1936 | 134 1334,90
1937 7,30 3 41,20 6 46,70 7 | 14260 | 16 | 25040 | 22 | 320,40 | 22 | 19890 [ 21| 71,70 | 17 | 32,20 8 5,90 1,00 2 5,60 5 67,20 16/05/1937 | 132 1123,90
1938 23,90 5 24,40 3 79,30 10 | 183,20 | 14 | 177,10 | 19 | 16260 | 20 | 149,60 | 22 | 138,10 | 23 77,70 16 78,30 14 16,60 9 0,70 2 60,50 05/07/1938 | 157 1111,50
1939 4200 | 12 | 18,60 8 | 18560 | 16 | 110,70 | 13 | 190,80 | 17 | 8470 | 16 | 150,90 | 19 | 13510 | 20 | 24,80 8 | 22840 | 21 31,9 | 10 9,90 5 92,50 04/03/1939 | 165 1213,40
1940 97,00 | 11 | 12270 | 8 57,50 | 10 | 288,00 | 20 | 406,50 [ 21 | 133,30 | 16 | 23570 | 24 | 131,40 | 20 | 167,70 | 19 | 1830 8 2,50 2 | 101,00 [ 11 69,40 10/12/1940 | 170 1761,60
1941 5,90 3 28,70 8 160,20 | 14 | 242,10 | 22 | 136,00 | 17 | 221,80 | 20 | 242,80 | 23 | 156,20 | 22 | 38,40 11 24,70 9 33,10 9 25,50 9 85,60 02/03/1941 | 167 1315,40
1942 23,90 3 26,90 9 67,00 12 | 167,10 | 16 | 99,50 18 | 22820 | 24 | 149,40 | 20 | 220,80 | 26 | 39,70 10 15,60 9 0,30 1 37,50 8 60,50 13/08/1942 | 156 1075,90
1943 4840 | 10 | 21,70 6 76,90 | 11 4640 | 18 | 17430 | 24 | 8150 | 21 | 16650 | 24 | 201,00 | 22 | 73,70 | 13 | 37,90 5 17,10 4 31,20 7 54,90 24/08/1943 | 165 976,60
1944 47,90 5 37,10 4 18,80 7 | 22510 | 20 | 466,00 | 22 | 279,20 | 26 | 202,90 | 26 | 23500 | 28 | 160,70 | 23 | 27,90 | 10 | 26,80 6 4,00 4 115,10 | 15/05/1944 | 181 1731,40
1945 86,30 8 98,90 7 2,00 3 90,50 9 | 56380 | 26 | 19290 | 25 | 161,50 | 23 [ 12350 | 25 | 5250 | 14 | 4640 | 10 1,60 3 51,20 7 87,90 20/05/1945 | 160 1471,10
1946 3330 | 10 | 12,80 6 52,20 6 | 13360 | 15 | 22380 | 18 | 18820 | 19 | 13190 | 18 [ 9750 | 20 | 7290 | 15 6,20 5 20,00 4 32,50 8 55,20 06/041946 | 144 1004,90
1947 37,30 4 5,90 3 | 12500 | 12 | 211,80 | 12 | 21380 | 24 | 242,00 | 24 | 169,70 | 22 | €670 | 17 | 6750 | 16 | 2720 8 94,30 | 13 | 91,30 7 72,10 28/04/1947 | 162 1352,50
1948 3640 | 15 | 36,00 4 | 17760 | 15| 8310 | 12 | 20730 | 24 | 450,30 | 30 | 35570 | 29 | 11730 | 12 | 9730 | 18 | 13040 | 15 | 24,80 6 13,10 7 93,50 29/07/1948 | 187 1729,30
1949 25,90 9 1,80 2 54,40 | 13 | 108,70 | 15 | 498,20 | 25 | 190,00 | 26 | 11860 | 29 | 12800 | 26 | 19690 | 17 5,70 8 | 16330 | 9 6,50 4 99,90 27/05/1949 | 183 1498,00
1950 27,80 7 3,70 2 9580 | 16 | 24850 | 27 | 140,70 | 29 | 11420 | 26 | 21030 | 27 | 15990 | 29 | 4810 | 12 | 4370 | 14 [ 4360 2 20,50 | 10 58,20 03/04/1950 | 201 1156,80
1951 26,40 7 52,30 6 1,50 1 358,50 | 17 | 23390 | 26 | 43580 | 30 | 187,30 | 25 [ 10490 | 25 | 56,10 | 18 | 3020 [ 17 | 3380 | 13 | 29,20 4 63,10 05/06/1951 | 189 1549,90
1952 9,80 4 14,50 4 | 16320 | 18 | 81,00 8 | 24830 | 24 | 17940 | 16 | 9590 | 26 | 12520 | 21 1,80 2 10,60 4 26,70 2 28,40 9 48,30 16/03/1952 | 138 984,80
1953 48,00 5 27,50 1 63,50 11 | 209,60 | 17 | 219,40 | 23 | 226,30 | 29 | 179,60 | 29 88,90 17 24,10 10 17,70 5 84,80 8 7,80 3 68,50 23/04/1953 | 158 1197,20
1954 22,70 9 31,10 7 51,30 8 182,80 | 16 | 332,20 | 25 | 182,80 | 19 | 80,20 16 | 159,50 | 23 | 4550 11 22,20 8 39,60 9 26,40 6 61,00 09/04/1954 | 157 1176,30
1955 65,10 9 91,40 14 | 49,30 15 | 96,90 16 | 190,10 | 21 91,20 19 | 11030 | 28 | 72,10 19 | 13210 | 12 | 3880 4 0,00 0 12,60 5 52,00 13/05/1955 | 162 949,90
1956 39,70 9 92,40 9 | 12520 | 14 | 19880 | 14 | 10480 | 16 | 7390 | 10 | 19820 | 18 | 22230 | 23 | 4710 | 20 | 6580 | 12 | 59,20 8 2,60 2 60,00 18/04/1956 | 155 1230,00
1957 75,00 9 9,20 2 9890 | 15 | 139,10 | 17 | 27850 | 22 | 13470 | 21 8880 | 23 [ 4420 | 17 | 30,10 8 29,40 9 1,80 3 16,30 6 60,20 09/05/1957 | 152 946,00
1958 17,50 4 21,20 1 49,30 9 69,90 | 12 | 201,50 | 18 | 12320 | 14 | 201,40 | 14 | 138,90 | 21 | 116,70 | 11 5,80 4 11,20 8 54,90 4 53,50 11/05/1958 | 120 1011,50
1959 2,10 5 49,90 9 27,70 6 9340 | 18 | 10890 | 14 | 202,40 | 16 | 11340 [ 25 | 15280 | 16 | 59,80 | 12 | 2290 4 18,80 5 5,10 2 75,20 23/06/1959 | 132 857,20
1960 16,70 2 32,30 4 | 14310 | 18 | 172,00 | 18 | 20050 | 14 | 9840 | 19 | 8980 | 19 | 5630 | 22 | 10,10 8 48,90 6 6,90 3 41,20 | 10 72,00 04/04/1960 | 143 916,20
1961 83,80 7 48,80 6 | 13890 | 17 | 137,60 | 18 | 22460 | 17 | 261,70 | 26 | 20060 | 22 | 4450 | 17 | 1450 8 7530 | 18 | 16,20 4 27,20 5 60,00 29/06/1961 | 165 1273,70
1962 2,00 1 7,30 4 75,60 11 41,30 12 | 221,30 | 16 | 40520 | 25 | 14150 | 22 70,30 18 42,50 9 15,20 7 6,70 3 46,60 4 74,20 04/06/1962 | 132 1075,50
1963 71,50 5 35,10 3 | 129,10 | 17 | 101,50 | 15 | 180,60 | 21 | 20800 | 23 | 9630 | 18 | 9060 | 19| 41,10 | 14 5,60 4 9,20 6 | 31670 | 11 104,00 | 23/12/1963 | 156 1284,90
1964 72,40 6 | 12580 | 6 [ 171,50 | 15 | 273,10 | 16 | 214,00 [ 14 | 259,10 | 16 | 17860 [ 14 | 159,30 | 18 | 127,60 | 14 | 32,30 5 17,70 3 27,50 4 66,50 07/02/1964 | 131 1658,90

( * ) Maximas chuvas diarias.
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Estacao: Anadia (936070) Pluviograma
PRECIPITACOES E NUMERO DE DIAS DE CHUVA POR ANO
Janeiro | Fevereiro| Marco Abril Maio Junho Julho Agosto |Setembro| Outubro [Novembro|Dezembro|
Diagrama Climatoldgico
P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm)
Prec. Max. Mensal 97,00 125,80 185,60 358,50 563,80 481,40 355,70 254,00 196,90 228,40 163,30 316,70 |Pmax = 1761,60 mm (Precipitagdo maxima anual para o periodo)
Prec. Méd. Mensal 40,49 40,92 87,41 151,96 237,27 215,90 166,87 44,20 65,40 37,74 28,61 35,78 [Pméd = 1236,14 mm (Precipitacdo média anual para o periodo)
Prec. Min. Mensal 2,00 1,80 1,50 41,30 99,50 73,90 80,20 44,20 1,80 4,20 0,00 0,00 |Pmin = 857,2 mm (Precipitagdo minima anual para o periodo)
NDC Max. Mensal 15 14 18 27 29 30 29 29 23 18 13 11 Nméx = 201 (Nimero max.de dias de chuvas por ano para o periodo)
NDC Méd. Mensal 14 18 27 29 30 29 29 23 18 13 11 201 Nméd = 158 (NUmero méd.de dias de chuvas por ano para o periodo)
NDC Min. Mensal 1 1 1 8 14 10 14 12 2 4 0 2 Nmin = 120 (Ndmero min.de dias de chuvas por ano para o periodo)
ESTACAO: ANADIA (936070) Precipitagoes Totais Anuais
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3.3.5. Metodologia utilizada na determinagéo dos valores de precipitacdo, duracao e
frequéncia de chuvas
Consideragoes

Com os dados de chuva coletados elaborou-se o presente estudo, visando a determinagdo das

alturas para periodos de recorréncia e diferentes duracdes.

A metodologia empregada foi 0 método de “Probabilidade Extrema de Gumbel”. Para este estudo
escolheu-se a maior altura de chuva em cada ano durante todo o periodo, para o posto. Para tempos

de duragdo menores que um dia, foram feitas corre¢des pelo Método das Isozonas.
Procedimentos

A seguir apresentamos os calculos que fornecem as relacdes entre a precipitacdo maxima, periodo

de retorno e a probabilidade de ocorréncia, para o posto estudado:

. P - valor maximo de precipitagdo diaria, no periodo de 1 ano;

. P - precipitacdo média;

. m - nimeros de anos observados;

. F - freqiéncia de vazbes de enchentes observadas;

. Tr - tempo de recorréncia;

. n - nimero de ordem, variavel de 1 am;

. S - desvio padréo;

. K - coeficiente que depende do nimero de amostras tomadas e do periodo de recorréncia -

valor tabelado por Weise e Reid.;

. Pr - formula devida a Ven Te Chow, onde Pr € a precipitacdo para um certo periodo de

recorréncia.

P.=P+SxK
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TABELA DOS CALCULOS

ANALISE ESTATISTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITACOES MAXIMAS DIARIAS

ESTAGAO: ANADIA ENTIDADE: SEMARH - AL
CODIGO: 936070 LATITUDE: § 9° 41' 0.9"
PERIODO: 1935 - 1964 LONGITUDE: O 36° 18' 12.9"
DATA SEQ. P N®ordem | P-ordenada | o o | (p.pm) | Fen/m+1)% | Tr=1/F
DIA/MES/ANO (mm) (n) (mm)
21/06/1935 30 45,9 1 115,10 4452 | 1.982,03 3,2% 31,0
17/06/1936 8 80,5 2 104,00 33,42 | 1.116,90 6,5% 15,5
16/05/1937 15 67,2 3 99,90 2932 | 859,66 9,7% 10,3
05/07/1938 19 60,5 4 93,50 22,92 | 52533 12,9% 7,8
04/03/1939 5 92,5 5 92,50 21,92 | 480,49 16,1% 6,2
10/12/1940 13 69,4 6 87,90 1732 | 299,98 19,4% 5,2
02/03/1941 7 85,6 7 85,60 1502 | 225,60 22,6% 4,4
13/08/1942 19 60,5 8 80,50 9,92 98,41 25,8% 3,9
24/08/1943 26 54,9 9 75,20 4,62 21,34 29,0% 3,4
15/05/1944 1 115,1 10 74,20 3,62 13,10 32,3% 3,1
20/05/1945 6 87,9 11 72,10 1,52 2,31 35,5% 2,8
06/041946 25 55,2 12 72,00 1,42 2,02 38,7% 2,6
28/04/1947 11 72,1 13 69,40 -1,18 1,39 41,9% 2,4
29/07/1948 4 93,5 14 68,50 -2,08 4,33 45,2% 2,2
27/05/1949 3 99,9 15 67,20 -3,38 11,42 48,4% 21
03/04/1950 24 58,2 16 66,50 -4,08 16,65 51,6% 1,9
05/06/1951 17 63,1 17 63,10 -7,48 55,95 54,8% 1,8
16/03/1952 29 48,3 18 61,00 -9,58 91,78 58,1% 17
23/04/1953 14 68,5 19 60,50 -10,08 | 101,61 61,3% 16
09/04/1954 18 61,0 20 60,50 110,08 | 10161 64,5% 16
13/05/1955 28 52,0 21 60,20 1038 | 107,74 67,7% 15
18/04/1956 22 60,0 22 60,00 10,58 | 111,94 71,0% 1,4
09/05/1957 21 60,2 23 60,00 11058 | 111,94 74,2% 13
11/05/1958 27 53,5 24 58,20 12,38 | 153,26 77,4% 13
23/06/1959 9 75,2 25 55,20 1538 | 23654 80,6% 1,2
04/04/1960 12 72,0 26 54,90 11568 | 245,86 83,9% 1,2
29/06/1961 22 60,0 27 53,50 17,08 | 291,73 87,1% 1,1
04/06/1962 10 74,2 28 52,00 18,58 | 34522 90,3% 1,1
23/12/1963 2 104,0 29 48,30 22,28 | 496,40 93,5% 1,1
07/02/1964 16 66,5 30 45,90 24,68 | 609,10 96,8% 1,0

Obs. : Método de "Probabilidade Extrema de Gumbel" - Ver publicagdo do DNER 478/26 - 1975
"Vazdo de Dimensionamento de Bueiros".
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CALCULO DA CHUVA DE UM DIA, NO TEMPO DE RECORRENCIA PREVISTO

MEDIA: p=2F =71,93
26

DESVIO PADRAO: o= 2P _ 41,95
\} m—1

Caélculo das alturas de precipitacdo de um dia de chuva para os tempos de recorréncia (T;.) de 05,
10, 15, 20, 25, 50, 100, 1.000 e 10.000 anos, formula de VEN TE CHOW:

P.=P+0oXK
TEMFO DE K(*) P(mm)
RECORRENCIA (Tr)
5 anos 0,866 85,60
10 anos 1,541 97,30
15 anos 1,917 103,82
20 anos 2,188 108,52
25 anos 2,393 112,08
50 anos 3,026 123,06
100 anos 3,653 133,93
1.000 anos - 144,80
10.000 anos - 155,68
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3.3.6. Relevo

O relevo de Anadia faz parte da unidade dos Tabuleiros Costeiros.Esta unidade acompanha o litoral
de todo o nordeste, apresenta altitude média de 50 a 100 metros. Compreende platds de origem
sedimentar, que apresentam grau de entalhamento varidvel, ora com vales estreitos e encostas
abruptas, ora abertos com encostas suaves e fundos com amplas varzeas. De modo geral, 0s solos

sdo profundos e de baixa fertilidade natural.

3.3.7. Geologia

O municipio de Anadia encontra-se geologicamente inserido na Provincia Borborema, representada

pelos litétipos do Complexo Cabrobo, Suite Itaporanga e Grupo Barreiras.

O Complexo Cabrob6 (MPca2), engloba xistos, gnaisses, leuco-gnaisses, metarcdseos,
metagrauvacas e quartzitos.ASuite Itaporanga, calcialcalina de médio a alto potassio (NP3g2cm),
engloba granitos e granodioritosporfiriticos, associados a dioritos. O Grupo Barreiras (ENb), esta

representado por arenitos e arenitos conglomeraticos com intercalacdes de siltitos e argilitos.

3.3.8. Hidrografia

O municipio de Anadia encontra-se inserido na bacia hidrografica do Rio Sdo Miguel, que
atravessa 0 municipio no sentido NW-SE, e tem como principais afluentes: a norte, o Rio Papagaio
e 0 riacho Santa Cruz; a ESE, os riachos Camardo Preto e riacho da Sorte; a sul, os riachos
Testemunha e riacho da Sorte, a WSW, limitando o municipio, existe o Rio Jequiazinho. O padrao

de drenagem é o dentritico.

3.3.9. Avaliacéo das Relag¢des Intensidade-Duracéo-frequiéncia

Dada a necessidade de se avaliar as relacdes intensidade/duracdo/freqiiéncia das chuvas de curta
duracdo numa regido onde as Unicas informagdes disponiveis sdo as chuvas diarias, apresenta-se a

seguir o método que permite avaliar as chuvas de curta duracdo a partir das chuvas de 24 horas.
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3.3.10. Método das Isozonas

A necessidade de conhecimento das alturas de precipitacdo para tempos de duragdo inferiores a 24
horas, e a baixa densidade de postos pluviograficos que possam proporcionar estes dados, obrigam
a extrapolacdo destes postos distantes até o local de projeto. O método utilizado para esta
extrapolacdo é o das lIsozonas, esta correlagdo permite, de maneira simples, a deducdo da

precipitacdo para 0s tempos de concentracdo necessarios inferiores a 24 horas.

O trabalho do Eng°Torrico partiu da observagdo que para determinadas areas geogréaficas, ao se
desenhar em um papel de probabilidade as precipitacdes de 24 horas e 1 hora de diferentes estacdes
pluviogréficas do Brasil, e prolongando-se as respectivas retas de altura de precipitacdo/duracéo,
estas tendem a cortar o eixo das abscissas em um mesmo ponto. Esta tendéncia significa que, em
cada area homologa, a relacdo entre as precipitacdes de 1 e 24 horas, para um mesmo tempo de

recorréncia, é constante e independe de alturas de precipitacéo.

A estas areas homdlogas, o autor denominou de Isozonas e elaborou o mapa, relacionando as
alturas de precipitacdes méaximas com duracdo de 1 a 24 horas para tempo de recorréncia de 5 a

10.000 anos e com duracdo de 6 minutos e 24 horas para tempo de recorréncia de 5 a 100 anos.

Descricdo da metodologia adotada:

A partir do estudo estatistico, citado anteriormente, calculou-se para as estagcbes em estudo, a chuva

de um dia, no tempo de recorréncia previsto.

Converteu-se esta chuva de um dia, em chuva de 24 horas, multiplicando-se esta, pelo coeficiente

1,10, que é a relacdo 24 horas/1 dia.
Determinou-se no mapa apresentado a seguir, a isozona correspondente a regido do projeto.
Em nosso estudo a isozona utilizada foi a Isozona B.

Apos ter-se determinado a isozona, fixam-se para a mesma as porcentagens correspondentes a 6

minutos e 1 hora.

Apos a determinacdo das alturas de precipitacdo para duracdo de 24 horas, 1 hora e 6 minutos, para
cada tempo de recorréncia considerado, marcaram-se estes valores no papel de probabilidade de
Hershfield e Wilson, e ligando-se os pontos marcados, obtiveram-se as alturas de precipitacio para

gualquer duragéo entre 6 minutos e 24 horas.

Segue a apresentacdo do mapa das isozonas, quadro com os valores caracteristicos.
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3.3.11. Conclusoes

Pela anélise dos dados conclui-se que:

A estacdo de Penedo no Municipio de Anadia/Alagoas tem um periodo de observacdo de 30 anos
(1935 — 1964), tem maior proximidade média com o trecho e por apresentar valores maiores de
precipitacOes representa a pluviometria da regido, portanto, foi escolhida para fornecer os dados de

precipitacdes para dimensionamentos e verificagdes hidraulicas das obras de drenagem do trecho.

A seguir apresentam-se o Quadro de Precipitacbes e Intensidade em funcdo da Duragdo da
Precipitacdo e do Tempo de Recorréncia e os graficos contendo as relagdes entre altura de chuva,
tempo de duracdo e tempo de recorréncia, para a distribui¢cdo de chuvas para o trecho em estudo,
para a Estacdo de Anadia (936070).



Quadro de Precipitacéo e Intensidade
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ISOZONA "B"

ESTACAO: ANADIA (936070)

Tempo de Recorréncia em 1 hora / 24 horas chuva (A) 6 min / 24 horas (B) Duragsio Tempo de recorréncia
anos 5 10 15 20 25 50 100 5a50 100 5 10 15 20 25 50 100
Porcentagem 38,1 37,8 37,5 37,4 37,3 36,9 36,6 8,4 7,5 24 horas (C) 94,16 107,03 114,21 119,38 123,29 135,36 147,32
1 hora (D) 35,87 40,46 42,83 44,65 45,99 49,95 53,92
As isozonas B e C tipificamas zonas de influencia maritima, com coeficientes de intesidades suaves. 6 minutos (E) 7,91 8,99 9,59 10,03 10,36 11,37 11,05
Notas: Macha de calculo:
1-(C)=PTr(mm) x 1,10, onde PTr é dado pela férmula de VEN TE CHOW.
Fonte: "Praticas Hidroldgicas", José Jaime Taborga Torrico, Rio, 1974. Método das Isozonas. 2-(D)=(C)x(A)
3-(E)=(C)x(B)
ESTAGAO: ANADIA (936070) - QUADRO DE PRECIPITAGOES E INTENSIDADES, EM FUNGAO DA DURAGAO DA PRECIPITAGAO E DO TEMPO DE RECORRENCIA
Tempo de Recorréncia 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos 25 anos 50 anos 100 anos
Tempo de Duragio de P 1 P | P 1 P 1 P | P | P I
Chuva (mm) (mm/h) (mm) (mm/h) (mm) (mm/h) (mm) (mm/h) (mm) (mm/h) (mm) (mm/h) (mm) (mm/h)
6 min (0,1h) 7,91 79,09 8,99 89,91 9,59 95,93 10,03 100,28 10,36 103,56 11,37 113,70 11,05 110,49
12 min (0,2h) 16,33 81,66 18,47 92,33 19,60 97,98 20,45 102,25 21,08 105,41 22,98 114,91 23,97 119,84
36 min (0,6h) 29,67 49,45 33,47 55,79 35,45 59,08 36,96 61,60 38,08 63,46 41,38 68,97 44,41 74,02
60 min (1,0h) 35,87 35,87 40,46 40,46 42,83 42,83 44,65 44,65 45,99 45,99 49,95 49,95 53,92 53,92
120 min (2,0h) 48,58 24,29 54,96 27,48 58,39 29,19 60,94 30,47 62,84 31,42 68,56 34,28 74,29 37,15
240 min (4,0h) 61,29 15,32 69,48 17,37 73,96 18,49 77,23 19,31 79,69 19,92 87,19 21,80 94,66 23,67
1440 min | (24,0h) 94,16 3,92 107,03 4,46 114,21 4,76 119,38 4,97 123,29 5,14 135,36 5,64 147,32 6,14

Obs.: As precipitages de 0,1 hora, 1 hora e 24 horas foram plotadas no papel de probabilidade de "Hershfild e Wilson", sendo as demais obtidas pela interpolacdo grafica.
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Gréfico 5 — Curva de Intensidade — Freqiiéncia — Duracdo de Precipitacao

I{mm/h)

ESTACAO: ANADIA (936070)
CURVA DE INTENSIDADE - FREQUENCIA - DURACAO DE PRECIPITACAO
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125,00 —
100,00 —""'"“‘\-...\\\
75,00 f—\\\\\“\\\\
50.00 —_—
’ T
"‘--.__________:
——

25,00
0,00
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Tempo de Recorréncia - Tr

O tempo de recorréncia para o projeto dos dispositivos de drenagem foi fixado em 10 anos.

Coeficientes de Escoamento - C

Para o coeficiente de drenagem superficial ou de escoamento foi adotado o valor de 0,80.

Tempo de Concentragéo - Tc

E definido como sendo o tempo necessario para que a area de drenagem passe a contribuir para

a vazdo na secdo estudada, o valor adotado foi de 15 minutos.
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4. Projetos



4.1. Projeto Geométrico

4.1.1. Elementos Basicos

35

Os elementos basicos utilizados na elaboracdo deste projeto foram obtidos a partir do levantamento

planialtimétrico cadastral da area. Foram seguidas as Instru¢fes de Servico para Projeto Geométrico no Manual

de Diretrizes Bésicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios, do DNIT.

O eixo do projeto foi elaborado a partir do eixo do estudo topografico realizado para cadastramento de todas as

informac6es necessarias a elaboragdo do projeto.

Para a elaboracdo do Projeto Geométrico buscou-se evitar desapropriacfes, preservando o tracado original e

suas caracteristicas técnicas. O greide de PAVIMENTACAO foi projetado respeitando as cotas do terreno

existente, bem como as soleiras das edificagfes. Algunsajustes nas declividades longitudinais foram necessarios,

de forma a permitir um eficiente escoamento das aguas pluviais.

CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

EXTENSAO

e EXTENSAO TOTAL: 1,6 km

PLANTA

e TIPO DE REGIAO ATRAVESSADA:
e CLASSE DA RODOVIA:
e NUMERO DE FAIXAS

e LARGURA DA PLATAFORMA,;

e LARGURA DA PISTA DE ROLAMENTO:

DECLIVIDADE TRANSVERSAL MEDIA

VELOCIDADE DIRETRIZ

Ondulada
ACESSO
2
7,00 m
6,00 m
3,50 m
3,00 m

3%

40 km/h



4.1.2. Secdo tipo

ENTRE AS ESTACAS 0 A 45+0,00

8.30

4.15 4.15

EM CURVA

8.30

4.15 4.15

6% max
—»
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ENTRE AS ESTACAS 45+0,00 A 79+19,90

3.95 3.95

EM TANGENTE

3.95 3.95

EM CURVA
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4.2.  Projeto de Terraplenagem

4.2.1. Elementos Basicos

Os elementos basicos utilizados na elaboracdo deste projeto foram obtidos a partir do levantamento

planialtimétrico, estudos geotécnicos e projeto geométrico.
. Dos levantamentos topograficos, obtiveram-se as cotas do terreno natural e as se¢des transversais;

. Do projeto geométrico obtiveram-se as cotas finais de greide, que subtraidas das espessuras das camadas

estruturais do pavimento, representam as cotas finais de terraplenagem, ou de rebaixamento do subleito.

4.2.2. Concepcéo

A terraplenagem a ser executada objetiva conformar a plataforma da via, além de garantir uma elevagdo minima

nos pontos de passagem das obras d'arte corrente, tudo de acordo com o Projeto Geométrico.

O célculo volumétrico dos cortes foi feito utilizando-se programa especifico de processamento denominado
AutoCAD Civil 3D 2016, que resultou no volume conforme mapa de cubacéo relativo a terraplenagem a ser
realizada na &rea para implantacdo da pavimentacdo e indicam os volumes parciais e acumulados de cortes

apresentado.

4.2.3. Desmatamento e destocamento de arvores de diametro inferior a 0,15 m.

Este tipo de servico compreenderda a limpeza do terreno com vegetacdo que contenha arvores de didmetro
inferior a 0,15 m, apreciado a uma altura superior a 1,00 m e a remogéo, do conjunto desmatado e do solo

escavado com uma espessura média de 0,15m, dentro da faixa de dominio ou de area de trabalho.
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A seguir apresentasse o0 quadro de quantidades para este servico:

ESTACA EXTENSAO MEDIA LADO AREA
INICIAL FINAL (m) LARG. E/D (m?)
a) Trecho
0+ 0,00 79+ 19,90 1.599,90 3,00 E 4.799,70
0+ 0,00 79+ 19,90 1.599,90 2,00 D 3.199,80
b) Emprestimo
100,00 50,00 - 5.000,00
TOTAL 12.999,50

4.2.4. Movimentacdo de Terras

O movimento de terra a ser realizada com material de 12 categoria, totalizando 9.134,18 m3, inclusive aterial de
bota-fora e reposicdo de rebaixo, ou seja, 5.708 m3km, tém como finalidade conformar a plataforma da via,
além de garantir uma elevacdo minima nos pontos de passagem das obras d'arte corrente, tudo de acordo com o

Projeto Geomeétrico e as especificacdes vigentes, com o objetivo de atender ao Projeto de Pavimentacao.

Dessa maneira, chegou-se a largura de 4,15 m para semi-plataforma de aterro e de corte, entre as estacas 0+0,00
a 45+0,00 e 3,65 m para semi-plataforma de aterro e corte, entre as estacas 45+0,00 a 79 +19,90. Adotou-se 0s

taludes de 2 (V): 3 (H) para os aterros e de 3 (V): 2 (H) para os cortes em solo.

Especial atencdo para a confeccdo dos ultimos 60 cm do greide de terraplenagem, tanto em corte quanto em
aterro, pois 0s mesmos deverdo ser constituidos de solo que satisfaca a condicdo de CBR> 10%, com energia do
PI e expansdo < 2%, a fim de ndo invalidar o dimensionamento do pavimento.O grau de compactacdo exigido

sera de 100%, em relacdo a massa especifica aparente seca maxima.

Assim, na execucao das camadas do corpo de aterro ndo sera permitido o uso de solos de baixa capacidade de
suporte (ISC< 2%) e expansdo > 4%. Tudo em conformidade com a especificacdo de servico DNIT 108/2009-
ES, aprovada em 04/08/2009 que substitui a Norma DNER-AS 282/97.

Para o calculo do volume de terra considerou-se o empolamento de 25%, conforme quadros-resumos do

movimento de terra e mapa de cubacgéo, a seguir:

ORIGEM DO MATERIAL

CORTE (m?) REBAIXO (m%) |EMPRESTIMO (m?3)

611,32 810,00 7.712,86
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DESTINO DO MATERIAL

ATERRO (m3) | BOTA-FORA (m?)

REPOSICAO (m?3)

7.311,68 810,00

1.012,50

COMPACTACAO

6.659,34

DISTRIBUIGA DO MATERIAL

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE (m) | 12 CATEGORIA (m3) | TOTAL (m3)
50 - 20 1.421,32 1.421,32
3.000 - 5.000 7.712,86 7.712,86
M. de transporte (6,90 km) pavimentado (t.km) 97.922,46
COMPACTACAO 6.659,34




CTACA AREA (m?) VOLUME (m®) VOLUME ACUMULADO (m?)
CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO

0+0.00 2,03 0,00

1+0.00 2,29 0,01 43,20 0,08 43,20 0,08
2+0.00 0,00 3,69 22,90 29,60 66,10 29,68
3+0.00 0,00 2,18 0,00 46,96 66,10 76,64
4+0.00 0,77 0,45 7,70 21,04 73,80 97,68
5+0.00 1,16 0,00 19,30 3,60 93,10 101,28
6+0.00 1,60 0,00 27,60 0,00 120,70 101,28
7+0.00 0,36 0,09 19,60 0,72 140,30 102,00
8+0.00 0,00 1,72 3,60 14,48 143,90 116,48
9+0.00 0,00 3,86 0,00 44,64 143,90 161,12
10+0.00 0,00 5,85 0,00 77,68 143,90 238,80
1140.00 0,00 7,44 0,00 106,32 143,90 345,12
12+0.00 0,00 8,99 0,00 131,44 143,90 476,56
13+0.00 0,00 12,16 0,00 169,20 143,90 645,76
14+0.00 0,00 14,34 0,00 212,00 143,90 857,76
15+0.00 0,00 15,95 0,00 242,32 143,90 1.100,08
16+0.00 0,00 16,68 0,00 261,04 143,90 1.361,12
17+0.00 0,00 17,42 0,00 272,80 143,90 1.633,92
18+0.00 0,00 18,80 0,00 289,76 143,90 1.923,68
19+0.00 0,00 17,27 0,00 288,56 143,90 2.212,24
20+0.00 0,00 16,00 0,00 266,16 143,90 2.478,40
21+0.00 0,00 14,59 0,00 244,72 143,90 2.723,12
22+0.00 0,00 13,10 0,00 221,52 143,90 2.944,64
23+0.00 0,00 11,55 0,00 197,20 143,90 3.141,84
24+0.00 0,00 9,67 0,00 169,76 143,90 3.311,60
25+0.00 0,00 8,08 0,00 142,00 143,90 3.453,60
26+0.00 0,00 6,40 0,00 115,84 143,90 3.569,44
27+0.00 0,00 4,60 0,00 88,00 143,90 3.657,44
28+0.00 0,00 2,54 0,00 57,12 143,90 3.714,56
29+0.00 0,00 0,94 0,00 27,84 143,90 3.742,40
30+0.00 0,60 0,00 6,00 7,52 149,90 3.749,92
31+0.00 1,61 0,00 22,10 0,00 172,00 3.749,92
32+0.00 1,67 0,00 32,80 0,00 204,80 3.749,92
33+0.00 0,70 0,10 23,70 0,30 228,50 3.750,72
34+0.00 0,27 0,50 9,70 4,30 238,20 3.755,52
35+0.00 0,23 1,79 5,00 18,32 243,20 3.773,84
36+0.00 1,51 3,33 17,40 40,96 260,60 3.814,80
37+0.00 1,99 2,60 35,00 47,44 295,60 3.862,24
38+0.00 1,83 1,95 38,20 36,40 333,80 3.898,64
39+0.00 0,63 0,99 24,60 23,52 358,40 3.922,16
40+0.00 1,49 0,58 21,20 12,56 379,60 3.934,72
41+0.00 1,36 0,07 28,50 5,20 408,10 3.939,92
42+0.00 1,36 0,00 27,20 0,56 435,30 3.940,48
43+0.00 2,03 0,20 33,90 1,60 469,20 3.942,08
44+0.00 0,85 1,08 28,80 10,24 498,00 3.952,32
45+0.00 0,01 1,75 8,60 22,64 506,60 3.974,96
46+0.00 0,43 0,44 4,40 17,52 511,00 3.992,48
47+0.00 0,00 1,31 4,30 14,00 515,30 4.006,48
48+0.00 0,00 2,43 0,00 29,92 515,30 4.036,40
49+0.00 0,00 2,46 0,00 39,12 515,30 4.075,52
50+0.00 0,00 2,77 0,00 41,84 515,30 4.117,36
51+0.00 0,00 2,70 0,00 43,76 515,30 4.161,12
52+0.00 0,08 1,58 0,30 34,24 516,10 4.195,36
53+0.00 0,18 1,36 2,60 23,52 518,70 4.218,88
54+0.00 0,05 0,97 2,30 18,64 521,00 4.237,52
55+0.00 0,00 1,48 0,50 19,60 521,50 4.257,12
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ESTACA AREA (m?) VOLUME (m?3) VOLUME ACUMULADO (m?3)
CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
56+0.00 0,00 2,70 0,00 33,44 521,50 4.290,56
57+0.00 0,00 531 0,00 64,08 521,50 4.354,64
58+0.00 0,00 8,92 0,00 113,84 521,50 4.468,48
59+0.00 0,00 12,08 0,00 168,00 521,50 4.636,48
60+0.00 0,00 14,40 0,00 211,84 521,50 4.848,32
61+0.00 0,00 15,93 0,00 242,64 521,50 5.090,96
62+0.00 0,00 17,17 0,00 264,80 521,50 5.355,76
63+0.00 0,00 17,87 0,00 280,32 521,50 5.636,08
64+0.00 0,00 18,64 0,00 292,08 521,50 5.928,16
65+0.00 0,00 15,28 0,00 271,36 521,50 6.199,52
66+0.00 0,00 15,20 0,00 243,84 521,50 6.443,36
67+0.00 0,00 13,79 0,00 231,92 521,50 6.675,28
68+0.00 0,00 12,10 0,00 207,12 521,50 6.882,40
69+0.00 0,00 9,47 0,00 172,56 521,50 7.054,96
70+0.00 0,00 5,41 0,00 119,04 521,50 7.174,00
71+0.00 0,00 3,70 0,00 72,88 521,50 7.246,88
72+0.00 0,25 1,26 2,50 39,68 524,00 7.286,56
73+0.00 0,91 0,44 11,60 13,60 535,60 7.300,16
74+0.00 0,51 0,10 14,20 4,32 549,80 7.304,48
75+0.00 0,58 0,16 10,90 2,08 560,70 7.306,56
76+0.00 0,50 0,17 10,80 2,64 571,50 7.309,20
77+0.00 0,27 0,04 7,70 1,68 579,20 7.310,88
78+0.00 0,26 0,03 5,30 0,56 584,50 7.311,44
79+0.00 0,84 0,00 11,00 0,24 595,50 7.311,68
79+19.90 0,75 0,00 15,82 0,00 611,32 7.311,68
Resumo das Quantidades
SERVICO DE TERRAPLENAGEM
DISCRIMINAQAO UNID. | QUANTIDADE
Desmatamento, limpeza do terreno e destoc. de arvores @ até 15cm m? 12.999,50
Escavacdo, carga e transp. de mat. de 12 cat. com escavadeira, com DMT: 50 a 200 m m3 1.421,32
Escavacdo, carga e transp. de mat. de 12 cat. com escavadeira, com DMT: 3.000 a 5.000 m m3 7.712,86
Transporte local em rodov. pavim. (const.) t.km 97.922,47
Compactag&o de aterro a 100 do proctor normal m?3 6.659,34
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4.3. Projeto de Drenagem

4.3.1.Introducéo

As obras de drenagem tém por objetivos interceptar e captar as dguas que chegam e se precipitam no corpo

estradal e conduzi-las para local de desague seguro;

4.3.2. Classificagdo

O projeto de drenagem classificou-se segundo a utilizagdo dos dispositivos em drenagem superficial.

4.3.3. Subsidios

O projeto de drenagem foi desenvolvido com base nos estudos hidrol6gicos e topograficos além de observacdes

em campo.

4.3.4. Metodologia

Para alcancar o objetivo proposto, foram adotados os procedimentos metodolégicos definidos pelas Normas do

DNIT, que constitui referencia bésica, tanto no que toca ao calculo hidraulico como na definicéo das obras tipo.

4.3.5. Projeto-Tipo - MFC-05

Os projetos-tipo adotados atendem as recomendacdes do DNIT, constantes do Album de Projetos Tipo de

Drenagem 2011.

O meio-fio tem como objetivo captar as aguas precipitadas sobre a plataforma de modo a impedir que
provoquem erosdes na borda do acostamento e/ou no talude de aterro, conduzindo-se ao local de desague
seguro. Em situagBes eventuais, considera-se o alargamento temporério do acostamento, o meio-fio simples

também podera ser usado.

4.3.6. Dimensionamento das Descargas de Projeto

Segundo comprovam os trabalhos de Izzard e Tapley, € possivel o emprego da férmula de Manning no célculo
das vazOes em sarjetas desde que se despreze a parte o perimetro molhado correspondente a face da guia, isto é,

fazendo Rh =y, temos:
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8
QO:O,375><%><y3><\/_I

onde:

. Qo = descarga em m3/s;

. z = inverso da declividade transversal ( > 10);
. i = declividade longitudinal (m/m);
. y = profundidade junto a linha de fundo, em m;

. n = coeficiente de rugosidade ( 0,016).

A velocidade é dada por:

V:0,958xilx(£ijoi

= n
74

A declividade minima admissivel, para proporcionar uma drenagem adequada, é de 0,25%. Abaixo desta
declividade aumentard a possibilidade de sedimentacdo de materiais em suspensdo nas &guas de enxurradas
provocando um significativo aumento da largura da mesma, o que poderd vir a prejudicar o trdfego da rodovia

com a invaséo da agua na pista de rolamento.

No caso de meio-fio com baixa declividade, aplicou-se um fator de reducdo da capacidade de vazdo calculada
conforme acima, para compensar 0s problemas de sedimentagdo de materiais em suspensdo, que ocorrem nestes

Casos.

Na determinacdo da capacidade maxima de vazdo utilizou-se a metodologia anteriormente exposta para meio-
fio sem sarjeta.
Sendo tomada a contribui¢do por metro linear da rodovia, o valor de A é numericamente igual ao impluvium,
isto é:

A:(L1+L2)><L’

onde:

L1 = metade da largura da pista, para trecho em tangente;
L1 = largura da pista, quando o trecho for em curva, considerando a calha do lado interno;
L1 = trecho em curva, considerando calha do lado externo;

L2 = largura do acostamento.

Utilizando a férmula do método racional a vazao de contribuicdo de sarjeta com uma intensidade pluviométrica

de I mm/h e coeficiente de escoamento = C.
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O comprimento critico, em metros, foi dado pelo quociente entre a capacidade de vazdo pela vazdo afluente, em

m?3/s por metro linear.

Os trechos com greide de pequena declividade provocam a sedimentacdo de materiais suspensos na agua,
devido a baixa velocidade de escoamento, podendo inclusive aumentar a largura de escoamento, com a

inundacdo das faixas de trafego, o que ndo é recomendavel.

4.3.7. Projeto-Tipo - STC-02

As aguas, nos taludes de cortes, escoam, inicialmente, pelos terrenos até chegarem as faixas de trafego. Sendo as
faixas abauladas (declividade transversal) e tendo inclinagdo longitudinal, as d4guas escoardo, rapidamente, para

as sarjetas e, destas, faixas abaixo. Se a vazdo for excessiva, ocorrera:

(i) alagamento e seus reflexos;
(i) inundacéo das pistas;

(1ii) velocidades exageradas, com erosdo do pavimento.

A capacidade de conducdo da faixa de trafego ou da sarjeta pode ser calculada a partir de duas hipGteses:
. a agua escoando por toda a calha da pista;

. a agua escoando somente pelas sarjetas.

Os calculos para determinacdo da capacidade de escoamento (vazdo) das sarjetas pode ser estabelecido
utilizando-se a formula de 1IZZARD que traduz a expressdo de Manning-Strickler: Q = 0,375 x ( Z/n) x S1/2 x
Y8/3

Onde:

. Q - vazdo, em m3/s;

. Z - inverso da declividade transversal;

. Y - profundidade junto a linha de fundo em metros;

. n - coeficiente de rugosidade de Manning, adotado para sarjeta em concreto e pavimento em asfalto.

Para atender a descarga de projeto foi adotada a sarjeta de corte de se¢do triangular. Outro motivo para escolha

da mesma foi a facilidade de execucdo deste dispositivo em corte em rocha.
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4.3.8. Obras de Arte Corrente — Bueiros

Em funcdo dos elementos cartogréaficos disponiveis, na escala 1:100.000, foi possivel coletar elementos para o
calculo das vazdes de projeto, das bacias contribuintes, que puderam ser identificadas e delimitadas através de

seus divisores topogréaficos.

Para as pequenas bacias, onde ndo houve possibilidade de obtencdo de dados, optou-se por dimensionar as obras
de forma comparativa, e observacdes locais, complementadas com informacGes obtidas junto a moradores

locais.

Foram adotadas obras de drenagem objetivando atender as contribuicGes de vazdes estimadas para cada trecho

da via e de forma a manter o escoamento controlado, dentro dos limites admissiveis de velocidade.

Os bueiros geralmente sdo dimensionados para um periodo de recorréncia de 25 anos, funcionando como canal,
e 50 anos com sobrecarga hidraulica. A verificacdo foi efetuada para a situacdo mais critica, ou seja, a obra

funcionando com sobrecarga hidraulica.

Procurou-se projetar bueiros com se¢des compativeis, de maneira a controlar o afogamento na boca da obra. O

afogamento méximo admitido é de 0.60 m acima da geratriz superior do bueiro.

A metodologia recomenda para dimensionamento de bueiros duas condicGes distintas de operacdo hidraulica: a

primeira com controle a montante e a segunda com controle a jusante.

A operacdo hidraulica da obra com controle a montante conduz o bueiro a se comportar como orificio, sendo as

condicdes de entrada o Unico parametro de vazao.
Nesse método de dimensionamento, sdo fixadas as dimensbes da obra e determinada a altura atingida pela

lamina d'agua na boca do bueiro, de modo a permitir a vazdo compativel com a descarga da bacia. Verifica-se

entdo, se essa altura d'agua € compativel com as caracteristicas geométricas do aterro.

4.3.9. Nota de servigo de Drenagem Superficial

ESTACA EXT. LADO
INICIAL FINAL (m) E/D
44 + 0,0 79 + 19,9 720,00 E/D
44 + 0,0 79 + 19,9 720,00 D
Acesso
0 + 0,0 96,00 E/D
TOTAL 1.536,00




ESTACA EXT. LADO
INICIAL FINAL (m) E/D
44 + 0,0 79 + 19,9 720,00 E/D
44 + 0,0 79 + 19,9 720,00 D
Acesso
0+ 0,0 96,00 E/D
TOTAL 1.536,00
SARJETA TRPEZOIDAL STC-02
ESTACA EXT. LADO
INICIAL FINAL (m) E/D
34+ 0,0 44 + 0,0 200,00 D
34+ 0,0 44 + 0,0 200,00 E
TOTAL 400,00
ENTRADA D'AGUA EDA 01 ENTRADA D'AGUA EDA 02
ESTACA QUANT. LADO ESTACA QUANT. LADO
INICIAL (und) ED INICIAL (und) ED
45 + 10,0 2,00 E/D 71 + 0,0 2,00 E/D
55 + 10,0 2,00 E/D
65 + 10,0 2,00 ED TOTAL 2,00
TOTAL 6,00

DESCIDA D'AGUA DAR 02

DISSIPADOR DEENERGIA DEB-01
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ESTACA |EXTENSAO| LADO ESTACA QUANT | LADO
INICIAL (m) E/D INICIAL (und) E/D
45 + 10,0 6,00 EID 45 + 10,0 2,000 ED
55 + 10,0 6,00 EID 55 + 10,0 2,000 ED
65 + 10,0 8,00 ED 65 + 10,0 2,00 ED
71+ 00 8,00 71+ 00 2,00
TOTAL 28,00 TOTAL 8,00
OBRA PROJETADA
COMPRIMENTO (m) LADO |pecryy | TPO DEBOCA/
ESTACA PROJETO MONTAN | (o) CAIXA ESC. (%)
TIPO ESQ. DIR. [TOTAL| TE ESQ. DIR. BOCA
17 + 10,00{BSTC @ 0,80 m 6,00 6,00| 12,00 D 3 T1 T1 2,00
65 + 0,00{BSTC@0,80 m 6,00 6,00| 12,00 D 3 T1 T1 2,00
BSTC @ 0,80 m 24,00 T1 4,00




Resumo das Quantidades
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SERVICO DE DRENAGEM
DISCRIMINAQAO UNID. [QUANTIDADE

Meio-fio de Concreto - MFC 05 AC/BC m 1.536,00
Execucéo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco em trecho reto, 30

cm base x 15 cm altura. af_06/2016 (Linha d'agua) m 1.536,00
Sarjeta triangular de concreto - STC 02 AC/BC m 400,00
Entrada d'dgua - EDA 01 AC/BC und 6,00
Entrada d'dgua - EDA 02 AC/BC und 2,00
Descida d'agua tipo rap.canal retang.-DAR 02 AC/BC m 28,00
Dissipador de energia - DEB 01 AC/BC/PC und 8,00
Corpo BSTC D=0,80 m AC/BC/PC - CA-1 m 24,00
Boca de Bueiro Simples Tubular de Concreto D=0,80m Normal und 4,00

4.4.  Projeto de Pavimentacio

4.4.1. Consideragdes Gerais

O projeto de pavimentagdo foi concebido visando definir e detalhar estruturas viaveis que suportem a solicitacdo

de carga em seu periodo de vida Util, em termos técnico-econdmicos a serem executados na pista de rolamento

da via.

4.4.2. Dimensionamento Pavimento Novo

a. Métodos Utilizados

Para o dimensionamento do pavimento flexivel, foi obedecido o Manual de Pavimentacdo do DNER, edicdo

1996, através da utilizacdo do método de dimensionamento de pavimentos flexiveis, do Eng® Murilo Lopes

Souza, baseado nas caracteristicas de resisténcia dos solos de fundacdo e dos materiais de constituicdo do

pavimento;

b. Parametros para o Dimensionamento

Para aplicacdo do método citado, é necessario o conhecimento dos seguintes parametros:

. Numero N

o Caracteristicas do subleito (tipo e ISC)
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NGmero N

As caracteristicas do trafego que solicitardo os pavimentos sdo de fundamental importancia, uma vez que se

relacionam intimamente com os esforcos internos solicitantes originados na estrutura do pavimento.

Para o dimensionamento de pavimentos novos, o trafego ¢ caracterizado pelo ntiimero “N” de passagens
equivalentes ao eixo simples padrdo de 80 kN (8,2 tf), ou seja, todos os tipos de eixo e cargas dos veiculos

comerciais sdo transformados para um eixo simples padrao de roda dupla equivalente de 80 kN.

Consideram-se apenas os veiculos comerciais no calculo do nimero “N”, visto que 0S automadveis possuem um

peso praticamente desprezivel quando comparado aos veiculos comerciais.

Para o presente estudo, foi adotado o Nimero N da ordem de grandeza maior que 1,1 x 106 para uma vida Util

do pavimento de 10 anos.

Caracteristicas do Subleito

Para a fundacdo do pavimento das areas em estudos anteriormente citadas é considerado como subleito para
estas estruturas a camada do terreno natural existente. Foram realizados furos de sondagens para caracterizacdo
do material do subleito em pontos aleatérios do segmento em estudo. Os resultados apresentaram valores que
variaram de um CBR minimo de 10% até o valor de 20% com a energia de compactacdo do Proctor
Intermedidrio. Foi realizada andlise estatistica pelo método de t de student, considerando uma confiabilidade de
resultados de 90%. De acordo com os resultados analisados, verificou-se o valor estatisticamente representado

de 10% para o valor de CBR de fundagéo do projeto.

C. Método do Eng® Murilo Lopes de Souza

Para o nimero N =1,1 x 10° USACE, o método recomenda a adocao do revestimento da pista de rolamento com

Concreto Betuminoso Usinado a Quente.

O gréfico apresentado no método da a espessura total de pavimento em funcdo de N e do ISC. A espessura total
deste grafico é expressa, em termos de material granular, ou seja, de um material que apresente coeficiente de

equivaléncia estrutural k = 1,0.

A espessura minima considerada para a camada granular é de 15 cm
O método considera as seguintes espessuras:

. Hm espessura total necessaria para proteger um material com ISC = m;



50

. hn espessura da camada de pavimento com ISC =n;

Para o caso do dimensionamento em questéo, temos 0s seguintes parametros:

. h20 espessura da sub-base;
. B espessura da base;
. R espessura do revestimento.

Determinadas as espessuras de Hn (n: valor referente ao CBR de projeto do subleito), H20 e R, as espessuras da

base e sub-base e reforco do subleito sdo obtidas pela resolucdo sucessiva das seguintes inequacdes:

RKR + BKB> H20:
RKR + BKB + h20 Ks> HS;

Os coeficientes de equivaléncia estrutural adotados para os diferentes materiais constituintes do pavimento
foram os seguintes:

Concreto Betuminoso Usinado a Quente KR =2,00
Base Granular KB =1,00
Sub-basesolo :KS =1,00
Reforgo do Subleito Granular :Kref =1,00

A seguir, € apresentado o &baco utilizado para determinar as espessuras das camadas acima dos respectivos

materiais com CBR indicado em func¢do do trafego de projeto.
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Dados do projeto:

O referido relatério de projeto apresenta o projeto de pavimentagdo para as vias, onde os estudos realizados
representam os dois segmentos respectivamente tendo sido considerado CBR do subleito Unico para cada. Para o
tratamento estatistico dos resultados apresentados, em que foram realizados os furos de sondagens, foi utilizado

0 método de t de student para calculo do valor do CBR conforme equacéo apresentada a seguir:

CBRproj = CBRm — ( (S x t90) / (n-1)1/2)

Onde:

CBRproj = CBR de projeto adotado;

CBRm = CBR médio das amostras ensaiadas;

S = Desvio padrao dos resultados dos CBR das amostras ensaiadas;
t90 = Constante percentil em funcéo do nimero de amostras;

n = NUmero de amostras.

Diante disto foram realizados dimensionamento e solucBes especificas para cada segmento conforme

apresentado a seguir.

ISC = 10% N=1,1x106

Para 0 CBR do subleito calculado ap6s a andlise estatisticas dos resultados apresentados a espessura das
camadas granulares necessarias para resistir os esforcos solicitados de acordo com o abaco anteriormente
apresentado é de 39 cm.

Aplicando as inequagdes do método, tem-se:

A espessura minima de base + revestimento, determinada em func¢éo do nimero N e do ISC da sub-base (20%)

seré de 23cm. A espessura da base sera entdo de:

RxKR+BKB>23cm

5x2+Bx1,0>23

B>23-10ouB>13cm Adotou-se B = 15cm
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Para a camada de sub-base, em funcéo do ISC do subleito (10%) e do nimero N, tem-se:

R x KR + B x KB + h20 Ks> H8

5x2+15x1,0+h20x1,0>39cm

h20> 39 — 25 ou h20 > 14,0cm Adotou-se h20 =15 cm

Assim, pela aplicacdo do método do Eng® Murilo Lopes de Souza, foram obtidas as seguintes espessuras:

. Sub-base de solo natural estabilizado granulometricamente sem mistura CBR>20% com 15 cm de
espessura;

. Base de brita graduada simples CBR>80% com 15,0cm de espessura;

. Revestimento em CBUQFx.”C” com 5,0cm de espessura.

4.4.3. Método Construtivo:

1. Escavacdo do caixdo de terraplenagem do subleito conforme nota de servigo apresentada em anexo do
presente relatorio;

Execucdo de sub-base de solo estabilizado granulometricamenteCBR 20% com espessura de 15,0 cm;
Execucdo de base de brita graduada simples com espessura de 15,0 cm;

Imprimagdo CM-30 taxa 0,0012t/m2 em toda superficie da base;

Pintura de ligagcdo com RR-1C taxa de 0,0004 t/m2? em toda superficie da base imprimada;

© gk~ wumn

Capa de rolamento com Concreto Betuminoso Usinado a Quente com 5,0cm de espessura.
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4.4.4. Secdo tipo de Pavimentacao

ENTRE AS ESTACAS 0+0,00 A 45+0,00

EM TANGENTE

Revestimento CBUQ
Pintura de ligagéo
Imprimagéo

Base de brita
Sub-base de solo

7.00

EM CURVA 2 B

Revestimento CBUQ
Pintura de ligagéo
Imprimagéo

Basé) de b?ietaa
Sub-base de solo




ENTRE AS ESTACAS 45+0,00 A 79+19,90

6.00
- 3.00 30
Linha d'agua Linha d'agua
EM TANGENTE ]
2\
3
Pintura de ligagdo
Imprimagéao
Basg de b?i?a
Sub-base de solo
6.00
e .30 3.00 3.00 .30
Linha d'agua
6% max Linha d'agua
EM CURVA 2 B .05
3 15
15

Pintura de ligagao
Imprimacéo
Base de brita
Sub-base de solo
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CM-30/ RR-1C / CAP 50/70

CANDEIAS - BA

460,7 km

JAZIDA DE
SUB-BASE

4,7 km

EMPRESTIMO EC

34 km

3.5km . CANTERIO

20 40 60 g0

B D B e

41,2 km

USINA

Figura 1 — Linear de Ocorréncia de Materiais

CENTRO ARAPIRACH

CINERTO T ARFIA TFORNA
AGOD
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Demonstrativo de Consumo de Materiais e traco do CBUQ

QUADRO DEMONSTRATIVO DE CONSUMO DE MATERIAIS

CONSUMO POR M3 CONSUMO EM T POR M®
SERVICOS MATERIAIS
UND QUANTIDADE UND QUANTIDADE
BRITA M2 0,6705x2,4/1,5=1,073 t 0,6705 x2,4 = 1,609
AREAL 01 VA 0,242x2,4/ 1,5=0,387 t 0,242 x2,4 = 0,581
CBUQ
FILLER M2 0,028x2,4/1,43= 0,047 t 0,028x2,4 = 0,067
CAP 50/70 M3 0,055x2,4/1,0=0,132 t 0,055 x2,4 =0,132
BASE PEDREIRA P1 M3 1x150/1,50= 1,0 t 1x1,50 = 1,50
PEDREIRA P1 M2 0,70x2,1/1,50=0,98 t 0,70x2,1=147
SUB-BASE JAZIDA J1 VAl 0,15x2,1/1,40 = 0,225 t 0,15x2,1=0,315
JAZIDA J2 M3 0,15x2,1/1,40=0,225 t 0,15x2,1=0,315
CONSUMO POR M2
IMPRIMAGAO CM-30 1,20 /m2 0,0012 t/m2
PINTURA DE LIGAGAO RR-1C 0,4 Vm2 0,0004 t/m2

Resumo das Quantidades

SERVICO DE PAVIMENTAGAO

DISCRIMINACAO UNID. | QUANTIDADE

Regularizagdo do subleito m? 13.332,91
Sub-base de solo estabilizado granulometricamente s/mistura m3 1.953,14
Transporte local em rodov. pavim. (const.) txkm 24.797,06
Transporte local em rodov. Ndo pavim. (const.) txkm 19.765,77
Base de brita graduada BC m3 1.847,85
Imprimacéo com CM-30, a taxa de 1,2 I/m? m? 12.129,00
Pintura de ligagdo com emulsdo RR-2C, a taxa de 0,5 I/m? m? 11.385,10
Resvestimento em CBUQ (capa) - Concreto Betuminoso Usinado a Quente t 1.366,21
Transporte local em rodov. pavim. (const.) do CBUQ t.km 15.984,68
Transporte local em rodov. N&o pavim. (const.) do CBUQ t.km 40.303,25
Aquisicdo de Material betuminoso

CAP 50/70 t 14,55
CM-30 t 4,55
RR-1C t 75,14
Transporte comercial de material betuminoso t 94,25
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4.5. Projeto Basico da Sinalizagdo

4.5.1. Metodologia

O Projeto de Sinalizagdo foi elaborado seguindo as instrugdes do Manual de Sinalizagdo Rodoviéria do DNIT
(IS — 215), que faz parte integrante deste Projeto, regendo todas as questBes, simbolos, palavras, letras,

localizagdo e posicéo dos sinais, marcas e acessorios, onde haja omisséo neste trabalho.

Os dispositivos de sinalizacdo adotados ao longo do trecho, projetados para atender as necessidades
normativas e de circulagdo, constam de placas de adverténcia, regulamentacdo, indicagdo e tachas, como
também, linhas demarcadoras continuas e interrompidas, na cor branca e amarela; além de uma sinalizagdo de

“desvio de obras” a ser utilizada por ocasido da construgdo da rodovia.

As placas de sinais que comp8em a sinalizacéo vertical sdo metélicas, e serdo suspensas e afixadas em postes
de madeira de lei, e tém a finalidade de fornecer, aos usuarios da rodovia, uma alternativa 6tica de substancial

importancia.

As linhas demarcadoras de tém como finalidade limitar as faixas de rolamento, e disciplinar a canalizagéo do
fluxo de veiculos. Serdo usadas na cor branca e amarela de tinta refletiva acrilica, e= 0,6 mm, conforme

especificacdo NBR 1182/92, respectivamente, designando orientacéo e adverténcia.

No eixo da pista serdo usadas as faixas interrompidas, na cadéncia de 3 m x 3 m, bem como, faixas continuas
de proibicdo de ultrapassagem na cor amarela. Serdo usadas faixas brancas continuas nos bordos. Assim

chegou-se aos seguintes valores:



4.5.2. Notas de servico

Sinalizacdo Horizontal

Continua com Material Termoplastico Amarelo

ESTACA EXT. LADO ESP. AREA
INICIAL FINAL (m) E/D (m) (m2)
1+ 10,0 “ + 10,0 260,00 e/d 0,10 52,00
4 + 10,0 20 + 0,0 110,00 e 0,10 11,00
41 + 0,0 51 + 0,0 200,00 d 0,10 20,00
51 + 0,0 59 + 0,0 160,00 e 0,10 16,00
59 + 0,0 64 + 0,0 100,00 ex 0,10 10,00
64 + 0,0 79 + 19,9 319,90 d 0,10 3199
71 + 0,0 79 + 19,9 179,90 e 0,10 17,99
Sub-total 158,98
Intermitente com Material Termoplastico Amarelo
ESTACA EXT. LADO ESP. AREA
INICIAL FINAL (m) E/D (m) (m2)
U + 10,0 20 + 0,0 110,00 d 0,10 5,50
20 + 0,0 41 + 0,0 420,00 ex 0,10 21,00
41 + 0,0 51 + 0,0 200,00 e 0,10 10,00
51 + 0,0 59 + 0,0 160,00 d 0,10 8,00
64 + 0,0 71 + 0,0 140,00 e 0,10 7,00
SUB-TOTAL 51,50
Continua com Material Termoplastico Branco
ESTACA EXT. LADO ESP. AREA
INICIAL FINAL (m) E/D (m) (m2)
0 + 0,0 79 + 19,9 1599,90 d 0,10 159,99
0 + 0,0 79 + 19,9 1599,90 e 0,10 159,99
SUB-TOTAL 319,98

TOTAL

530,46




Pintura setas, dizeres e zebrado

ESTACA QUANT. AREA
INICIAL | FINAL (und) (m2)
Faixa de Pedrestre
57 + 10,0 100 30,40
78 + 10,0 1,00 30,40
Zebrado (intersegéo)
| 42,00
TOTAL 102,80
Tacha bidirecional
ESTACA EXT. LADO QUANTIDADE
INICIAL FINAL (m) E/D (UND)
Curva
1+ 10,0 79 + 19,9 320,00 ex 80,00
Tangente
1+ 10,0 79 + 19,9 1249,90 ex 78,00
1+ 10,0 79 + 19,9 1569,90 e/d 196,00
TOTAL 354,00
Sinalizacéo Vertical
~ . AREA
PLACA QUANTIDADE|  DIMENSAO  [AREAUNIT| , o=\
> A-2a 2,00 L = 0,80 0,64 1,28
> A-2b 3,00 L = 0,80 0,64 1,92
> A-32b 4,00 L = 0,80 0,64 2,56
>A-8 1,00 L = 0,80 0,64 0,64
>R2 1,00 L = 0,80 0,32 0,32
>R7 3,00 @ =0,800 0,50 1,50
>R19-4 3,00 @ =0,800 0,50 1,50
TOTAL 9,72
SERVICO DE SINALIZACAO
DISCRIMINACAO UNID. | QUANTIDADE
Pintura faixa c/termoplastico-3 anos (p/ aspersao) m?2 530,46
Pintura setas e zebrado term.-3 anos (p/ aspersao) m? 102,80
Forn. e colocagdo de tacha reflet. bidirecional und 354,00
Fornecimento e implantagéo placa sinalizagdo totalmente refletiva m?2 9,72




4.6.

4.6.1. Metodologia

O projeto das obras complementares compreende basicamente de remocéo e confeccéo de cerca. O projeto foi

Projeto Béasico de Obras Complementares

elaborado a partir dos elementos do estudo topogréafico e do projeto geomeétrico.

A funcdo principal das cercas é proteger a &rea da faixa de dominio, além de dar seguranga aos Usuarios

evitando a invasdo de animais a rodovia. Sera utilizada a cerca de 4 (quatro) fios de arame farpado, dotada de

estaca e mourdes de madeira da regido.

4.6.2.

Notas de Servigos e Detalhamento de Obras Complementares

As notas de servico e todo o projeto de obras complementares sdo apresentados a segulir:

REMO CAO DECERCA
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
Estacas Extensé&o Estacas Extenséo
Inicio Fim (m) Inicio Fim (m)
57 + 0,00 71 + 0,00 280,00 57 + 0,00 71 + 0,00 280,00
Sub-total 280,00 Sub-total 280,00
Total 560,00
CONFECCAO DECERCA
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
Estacas Extenséo Estacas Extenséo
Inicio Fim (m) Inicio Fim (m)
57 + 0,00 71 + 0,00 280,00 57 + 0,00 71 + 0,00 280,00
Sub-total 280,00 Sub-total 280,00
Total 560,00
SERVICO DE OBRAS COMPLEMENTARES
DISCRIMINACAO UNID. | QUANTIDADE
Cercas de arame farpado com suportes de madeira m 560,00
Remocao de cerca m 560,00
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5. Quantitativo



5.1. Planilha de Quantidade
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OBRA
RODOVIA
TRECHO
EXTENSAO

1 Acesso
: Entr. AL-105 / Povoado Tabuleiro
11,6 km

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANADIA

: Terraplenagem, Pavimentagao, Drenagem e Obras

PLANILHA DE QUANTIDADE

1.0
11

2.0
2.1
2.2

3.0

31

3.2

33

34
35

4.0
41
4.2
4.3
44
45
4.6
4.7

4.8

4.9
4.10
411

4111

411.2

4113

4114

COMPOSICAO

SINAPI/AL
COMPOSICAO

SICRO/AL
SICRO/AL

SICRO/AL

SICRO/AL
SICRO/AL

SICRO/AL
SICRO/AL
SICRO/AL
SICRO/AL
SICRO/AL
SICRO/AL
SICRO/AL

SINAPI/AL

SICRO/AL
SICRO/AL

SINAPI/AL
COMPOSICAO
COMPOSICAO

SICRO/AL

COMP. 01

74209/001
COMP. 02

2S01 00000

52501100
09

250110020

2509002 05
550151100

550211000
5502200 00
2S09 002 05
550900107
250223050
250230000
550240000

34770

1 A 00002 04
1 A 00102 00

1518
COMP. 05
COMP. 04

1A 0010200

ADMINISTRACAO LOCAL
Administragdo Local

SERVICO PRELIMINAR
Placa de obra em chapa de aco galvanizado (02 placas)
Mobilizagdo e desmobilizacdo da obra

SERVICO DE TERRAPLENAGEM

Desmatamento, limpeza do terreno e destoc. de arvores @ até
15cm

Escavacdo, carga e transp. de mat. de 12 cat. com escavadeira,
com DMT: 50 a 200 m

Escavacdo, carga e transp. de mat. de 12 cat. com escavadeira,
com DMT: 3.000 a 5.000 m

Transporte local em rodov. pavim. (const.)
Compactagdo de aterro a 100 do proctor normal

SERVICO DE PAVIMENTACAO

Regularizacdo do subleito

Sub-base de solo estabilizado granulometricamente s/mistura
Transporte local em rodov. pavim. (const.)

Transporte local em rodov. Ndo pavim. (const.)

Base de brita graduada BC

Imprimagdo com CM-30, a taxa de 1,2 I/m?

Pintura de ligagdo com emulsédo RR-2C, a taxa de 0,5 I/m?

Resvestimento em CBUQ (capa) - Concreto Betuminoso
Usinado a Quente

Transporte local em rodov. pavim. (const.) do CBUQ
Transporte local em rodov. Nao pavim. (const.) do CBUQ
Aquisi¢do de Material betuminoso

Concreto Usinado a quente (CBUQ) CAP 50/70

Fornecimento de asfalto diluido CM-30

Fornecimento de emulsdo asfaltica RR-1C

Transporte comercial de material betuminoso com caminhdo
distribuidor

m2

und

mZ

m?3

m?3

t.km
m3

m2
m3
txkm
txkm
m3
m2

m2

t.km
t.km

t.km

4,00

12,00
2,00

12.999,50

1.421,32

7.712,86

97.922,47
6.659,34

13.332,91

1.953,14
24.797,06
19.765,77

1.847,85
12.129,00
11.385,10

1.366,21

15.984,68
40.303,25
0,00

14,55
4,55

43416,37
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5.0
51

5.2

53
54
55
5.6
5.7
5.8

5.9

6.0
6.1
6.2
6.3

6.4

6.5

6.6

7.0
7.1

7.2

8.0

8.1

SICROAL
SINAPI/AL

SICRO/AL
SICRO/AL
SICRO/AL
SICRO/AL
SICRO/AL
SICROAL

SICROAL

SICRO/AL
SICRO/AL
SICRO/AL

SICRO/AL
SICRO/AL

SICRO/AL

SICRO/AL

COMPOSICAO

30% dos custo
gerenciais do DNIT

250491055

4059

2 S 0490052
250494251
250494252
250494052
250495071
250410052

250410102

450611001
450611002
450612101

4'S 06 200 02

4'S 06 200 02

4 'S 06 230 02

550641000

COMP. 03

SERVICO DE DRENAGEM
Meio-fio de Concreto - MFC 05 AC/BC

Execucdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in
loco em trecho reto, 30 cm base x 15 cm altura.
af_06/2016 (Linha d'agua)

Sarjeta triangular de concreto - STC 02 AC/BC
Entrada d'agua - EDA 01 AC/BC

Entrada d'agua - EDA 02 AC/BC

Descida d'agua tipo rap.canal retang.-DAR 02 AC/BC
Dissipador de energia - DEB 01 AC/BC/PC

Corpo BSTC D=0,80 m AC/BC/PC - CA-1

Boca de Bueiro Simples Tubular de Concreto D=0,80m
Normal

SERVICO DE SINALIZAGAO

Pintura faixa c/termoplastico-3 anos (p/ aspersao)
Pintura setas e zebrado term.-3 anos (p/ aspersdo)
Forn. e colocacéo de tacha reflet. bidirecional

Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em
aco D = 1,00 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e Sl

Fornecimento e implantacdo de placa de adverténcia em aco,
lado de 0,80 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e SI

Fornecimento e implantacdo de suporte e travessa para placa de
sinalizacdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm

SERVICO DE OBRAS COMPLEMENTARES
Cercas de arame farpado com suportes de madeira

Remocdo de cerca

DETALHAMENTO DO PROJETO

Elaboracdo do projeto final de engenharia

und
und

und

und

m?2
m?2

und

mZ

mZ

und

%

1.536,00

1.536,00

400,00
6,00
2,00

28,00
8,00
24,00

4,00

530,46
102,80
354,00

5,50

6,40

17,00

560,00

560,00

1,60
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6. Especificacbes Técnicas



67
6.1. Especificacbes Gerais

OBJETIVO

Este documento de especificacbes técnicas tem por objetivo descrever os procedimentos técnicos e
estabelecer os requisitos minimos a serem observados pela empresa contratada para execucdo de servicos de
Terraplenagem, Pavimentagdo, Drenagem, Sinalizacdo e Obras do Trecho da AL-105 de acesso ao Povoado
Tabuleiro. Este documento fixa exigéncias e critérios necessarios visando a garantir niveis aceitaveis de

conforto, funcionalidade, higiene, durabilidade economia e seguranca.

DADOS DO PROJETO

* Empreendimento: Terraplenagem, Pavimentacdo, Drenagem, Sinalizagdo e Obras do Trecho da
AL-105 de acesso ao Povoado Tabuleiro.

» Endereco: Povoado Tabuleiro, Anadia — AL
hd Areas:

Area do Terreno: 1,60 km

Area Construida: - m2

Area de Coberta: - m2
* Proprietario: Prefeitura Municipal de Anadia

CONSIDERACOES GERAIS

A execucdo das instalacfes devera seguir as exigéncias das normas da ABNT Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas e Legislacdo Municipal.
As normas e codigos aqui mencionados deverdo ser aplicados, em sua Ultima edigdo, ao fornecimento de
materiais, instalacOes, testes de desempenho e aceitacdo por parte da contratante ou seu representante legal.
Em caso de divergéncias entre as normas, devera ser aplicado o procedimento mais rigoroso.
Em todos os casos suscetiveis de divida a CONTRATADA deveré recorrer a fiscalizagdo para melhores
esclarecimentos ou orientacao.

Caberd 8 CONTRATADA a inteira responsabilidade pela perfeita execugdo dos servigos.
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1.0 ADMINISTRAGCAO LOCAL

1.1

2.0

ADMINISTRACAO DA OBRA

As obras serdo obrigatoriamente dirigidas por engenheiros residentes em tempo integral no canteiro de
obras. Pelo engenheiro residente deverdo ser feitas todas as comunicagdes entre a FISCALIZACAO e
a CONTRATADA. Devera também a CONTRATADA manter no canteiro, sob regime integral, um
mestre de obras com experiéncia comprovada, para 0 comando dos operarios na execucdo dos
Servigos.

Para composi¢do da equipe de conducdo dos servicos deverdo ainda ser empregados profissionais para
outras funcGes da obra, tais como, vigilancia, servicos de escritério, distribuicdo e guarda de
ferramentas, controle de estoque de materiais etc.

Serdo empregados profissionais em numero compativel com o bom andamento dos servigos, de
comum acordo com a FISCALIZACAO.

A vigilancia do canteiro de obras sera de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA, a qual
deverd empregar a quantidade de operarios que se fizerem necessérios a perfeita seguranca do canteiro
de obras.

SERVICO PRELIMINAR

2.1

2.2

PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

A Contratada devera providenciar duas placas de obra nas dimensdes 6,00 m x 4,00 m, as
quais serdo colocadas no inicio e no final do trecho em apreco, devendo as mesmas ser
confeccionadas com barrotes de madeira aparelhada de boa qualidade e folha de zinco pintadas com

os dizeres pertinentes a obra, de acordo com modelo definido pela Fiscalizagéo.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DA OBRA

O célculo dos custos deste item levou em consideracdo a mobilizacdo e desmobilizacdo da patrulha
minima de equipamentos, os veiculos leves, 0s caminhdes comuns e 0s equipamentos de grande
porte, partindo de Macei6 até o local da obra. Para efeito de calculo desses custos, considerou- se que
0 canteiro seria instalado em na estaca 79+19,90, distante 88 km de Maceio.

Para os veiculos leves e caminhfes comuns, levou-se em consideracdo 0 custo do
combustivel, a distancia de transporte, a velocidade média e o consumo de combustivel dos veiculos.
Para a mobilizagdo dos equipamentos de grande porte, considerou-se o0 peso de cada

equipamento e o custo do momento de transporte dos mesmos.



3.0
3.1

3.2

3.3

69

SERVICO DE TERRAPLENAGEM

DESMATAMENTO, LIMPEZA DO TERRENO E DESTOC. DE ARVORES DE @ 15CM

Para que 0s servicos se iniciem toda a area deverd estar desmatada destocada e limpa.
A completa limpeza do terreno sera efetuada manual ou mecanicamente, dentro da mais perfeita
técnica, tomados os devidos cuidados de forma a evitar danos a terceiros. A limpeza do terreno
compreenderd os servigos de capina, rogado, destocamento, queima e remocdo, de forma a deixar a
area livre de raizes e tocos de arvores.

Deverdo ser conservadas no terreno todas as arvores existentes salvo as que, por fator condicionante
do projeto arquitetdnico, devam ser removidas. Em qualquer hipdtese, nenhuma arvore devera ser
removida sem autorizagdo expressa da fiscalizagdo. O construtor tomaré providéncias no sentido de

serem extintos todos os formigueiros existentes no terreno.

ESCAVACAO, CARGA E TRANSP. DE MAT. 12 CAT. COM ESCAVADEIRA, COM DMT:
50A 200 M

As escavacOes serdo através de escavadeiras e deverdo ser seguidos 0s projetos e as Especificacfes
no que se refere a locacéo, profundidade e declividade da escavacdo. Ao se atingir a cota de projeto,
o fundo da escavacao sera regularizado e limpo. A escavacdo devera ser executada observando-se as
normas de seguranca dos trabalhadores, possiveis transeuntes e animais.

A execugdo de bota-foras s6 ¢ autorizada apos a conclusdo dos aterros adjacentes, analisadas a
distribuicdo de massas do projeto e a viabilidade econ6mica de aproveitamento do material.
Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados nos cortes para a
confecgdo das camadas superficiais da plataforma, ¢ procedido o deposito dos referidos materiais,

para sua oportuna utilizacdo, nos locais autorizados pela prefeitura.

ESCAVACAO, CARGA E TRANSP. DE MAT. 12 CAT. COM ESCAVADEIRA, COM DMT:
3000 A 5000 M

As escavacdes serdo atraveés de escavadeiras e deverdo ser seguidos os projetos e as Especificacbes
no que se refere & locagdo, profundidade e declividade da escavacdo. Ao se atingir a cota de projeto,
o fundo da escavagao sera regularizado e limpo. A escavagdo devera ser executada observando-se as
normas de seguranca dos trabalhadores, possiveis transeuntes e animais.

A execugdo de bota-foras s6 ¢ autorizada apos a conclusdo dos aterros adjacentes, analisadas a
distribuicdo de massas do projeto e a viabilidade econ6mica de aproveitamento do material.
Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados nos cortes para a
confecgdo das camadas superficiais da plataforma, ¢ procedido o deposito dos referidos materiais,

para sua oportuna utilizacdo, nos locais autorizados pela prefeitura.
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TRANSPORTE LOCAL EM RODOV. PAVIM. (CONST.)

A carga mecanizada sera precedida da escavacdo do material e de sua colocacdo na area de trabalho
em condicOes de ser manipulado pelo equipamento carregador (pés carregadeiras ou escavadeiras).
As éareas de trabalho deverdo merecer do executante, especial atencdo quanto a sua conservacao em
condigdes de boa circulagdo e manobra, ndo s6 do equipamento carregador como do transportador.
O material deverad ser lancado na cacamba do caminhdo, de maneira a que o seu peso fique
uniformemente distribuido, e ndo haja possibilidade de derramamento pelas bordas laterais ou
traseira.

O controle sera apenas visual, com relacéo a distribuicdo do material na cagamba, principalmente no
que se refere a possibilidade de derramamento pelas bordas laterais ou traseira.

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes, como de empréstimos e jazidas, devera ser mantido
em condicOes de permitir velocidade adequada ao equipamento transportador, boa visibilidade e
possibilidade de cruzamento. Especialmente para o caso de empréstimos ou jazidas, 0s caminhos de
percurso deverdo ser, sempre que necessario umedecido para evitar o excesso de poeira, e
devidamente drenado, para que nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

O material devera estar distribuido na bascula do caminh&o, de modo a ndo haver derramamento
pelas bordas laterais ou traseiras, durante o transporte. Quando se tratar de material proveniente de
demoligdes, este deverd ser distribuido na béscula, de maneira que permita o célculo do volume
transportado em cada viagem.

A descarga do material sera feita nas areas e locais indicados pela Fiscalizacdo, na constituicdo dos
aterros, nos locais de bota-fora ou depdsito para futura utilizacdo. Deverdo ser providenciados meios
para o controle das viagens do equipamento transportador, a fim de se evitar que o material seja

descarregado antes do local destinado a recebé-lo, em locais indevidos.

COMPACTACAO DO ATERRO A 100 DO PROCTOR NORMAL

Serdo realizados ensaios de Proctor Normal com cilindro de 10 cm de diametro, altura de 12,73cm e
volume de 1.000cm3, submetendo-se a 26 golpes de um soquete com massa de 2,5Kg e caindo de
30,5cm. Fazendo-se assim, variar a umidade de forma a obter o ponto de compactacdo maxima no
qual se obtém a umidade 6tima de compactagéo.

Para a compactacdo do solo serdo utilizados compactadores vibratérios de solos, tipo placa. Para uma
compactagdo, mas eficaz. Observar a umidade de compactagéo do solo.

Os materiais empregados serdo 0s do proprio solo. Em caso de substitui¢cdo ou adi¢do de material,
estes, deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais indicadas no projeto e apresentar as
seguintes caracteristicas:

- N&o possuir particulas com didmetro méaximo acima de 76 mm (3 polegadas);

- Indice Suporte California ISC > ISC conforme indicagdes do projeto e Expansdo > 2% quando
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determinados através dos ensaios: Apds a execucao de cortes, aterros ¢ adi¢do do material necessario
para atingir o greide de projeto, procede-se escarificagdo geral na profundidade de 20 cm, seguida de
pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento. O espalhamento mecanizado

do solo sera executado com a utilizagdo de Motoniveladora 140hp.

SERVICO DE PAVIMENTACAO
REGULARIZACAO DO SUBLEITO

Apbs a conclusdo dos servicos de Terraplenagem, é realizada a regularizacdo do subleito. A
regularizacdo sera executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no

projeto, prévia e independentemente da construcdo de outra camada do pavimento.

SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/ MISTURA

Serd realizada camada granular de pavimentagdo executada sobre o subleito natural regularizado e
compactado. A procedéncia do material serd indicada pelo projeto ou pela fiscalizagéo.

Deverdo ser realizados ensaios para a verificagdo da qualidade dos materiais, 0 nimero de ensaios ou
determinacdes, serd definido em funcdo do risco de rejeicdo de um servico de boa qualidade a ser

assumido pela contratada.

TRANSPORTE LOCAL EM RODOV. PAVIM. (CONST.)

A carga mecanizada seré precedida da escavacdo do material e de sua colocacdo na area de trabalho
em condicOes de ser manipulado pelo equipamento carregador (pés carregadeiras ou escavadeiras).
As areas de trabalho deverdo merecer do executante, especial atencdo quanto a sua conservagao em
condicdes de boa circulacdo e manobra, ndo s6 do equipamento carregador como do transportador.
O material devera ser lancado na cacamba do caminhdo, de maneira a que o seu peso fique
uniformemente distribuido, e ndo haja possibilidade de derramamento pelas bordas laterais ou
traseiras.

O controle sera apenas visual, com relacéo a distribuicdo do material na cagamba, principalmente no
que se refere a possibilidade de derramamento pelas bordas laterais ou traseiras.

O caminho de percurso, tanto no caso de cortes, como de empréstimos e jazidas, devera ser mantido
em condicOes de permitir velocidade adequada ao equipamento transportador, boa visibilidade e
possibilidade de cruzamento. Especialmente para o caso de empréstimos ou jazidas, 0s caminhos de
percurso deverdo ser, sempre que necessario umedecido para evitar o excesso de poeira, e

devidamente drenado, para que ndo surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

O material deverd estar distribuido na bascula do caminhdo, de modo a ndo haver derramamento
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pelas bordas laterais ou traseiras, durante o transporte. Quando se tratar de material proveniente de
demoligdes, este deverd ser distribuido na béscula, de maneira que permita o célculo do volume
transportado em cada viagem. A descarga do material serd feita nas areas e locais indicados pela
Fiscalizacdo, na constituicdo dos aterros, nos locais de bota-fora ou depoésito para futura utilizacéo.
Deverdo ser providenciados meios para o controle das viagens do equipamento transportador, a fim
de se evitar que o material seja descarregado antes do local destinado a recebé-lo, em locais

indevidos.

Transporte Local Em Rodov. Pavim. (Const.)

Idem ao Item 4.3

BASE DE BRITA GRADUADA BC

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve estar totalmente
concluida, perfeitamente limpa, isenta de pd, lama e demais agentes prejudiciais, desempenada
e com as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia aprovacao
por parte da fiscalizacdo. Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da
distribuicdo da brita graduada.

A brita graduada serad utilizada como base de pavimentos e estd enquadrada em uma faixa
granulométrica ou esqueleto granulométrico que vai de A a E. Sendo a faixa A mais “grossa” ¢ a

faixa F mais “fina”, conforme indicado em projeto.

IMPRIMACAO COM CM-30, A TAXA DE 1,2 L/M2

Serd aplicada camada de material betuminoso sobre superficie de base granular concluida, antes da
execucdo de um revestimento betuminoso qualquer. Os materiais a serem utilizados deverdo
satisfazer as especificacbes em vigor a ser aprovada pela fiscalizagdo. O ligante betuminoso a ser
empregado na imprimacao sera o asfalto diluido CM-30.

Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, serd procedida a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto. Na ocasido da aplicacdo do ligante, a base devera estar
ligeiramente Umida. A seguir serd aplicado o ligante betuminoso adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme.

Devera ser imprimada a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada, sempre que
possivel, fechada para trafego. A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com
bomba reguladores de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a aplicacdo do

ligante betuminoso em quantidade e forma uniforme. Qualquer falha na aplicacdo do ligante
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betuminoso devera ser imediatamente corrigida.

PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO RR-2C, A TAXA DE 0,5 L/M2

Serd aplicado ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva ou pavimento betuminoso
anterior & execugdo de uma camada betuminosa qualquer. O ligante betuminoso a ser empregado na
pintura de ligacdo sera a emulsdo asfaltica do tipo RR-2C

Apos a perfeita conformacdo geométrica da base, sera procedida a varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto. Antes da aplicacdo, a emulséo deverd ser diluida na
proporcdo de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo da taxa residual. A seguir
sera aplicado o ligante betuminoso adequado, na temperatura compativel com o seu tipo, na
quantidade certa e da maneira mais uniforme.

A pintura de ligagio serd executada na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixada,
sempre que possivel, fechada para trafego. A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros
equipados com bomba reguladores de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicacdo do ligante betuminoso em quantidade e forma uniforme. Qualquer falha na aplicacdo do

ligante betuminoso devera ser imediatamente corrigida.

REVESTIMENTO EM CBUQ (CAPA) - CONCRETO BETUMINOSOS USINADO A
QUENTE

Serd aplicado na pista concreto betuminoso usinado a quente sobre superficie imprimada e/ou
pintada de tal maneira que, ap6s a compressdo, produza um pavimento flexivel com espessura e
densidade especificadas em projeto.

O espalhamento da mistura devera ser efetuado por vibroacabadoras. Caso ocorram irregularidades
na superficie da camada, as correcdes serdo feitas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo
esse espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente apds a
distribuicdo do concreto betuminoso, serd iniciado o processo de rolagem para compressdo. A
temperatura de rolagem deveréa ser a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar.

A compressdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢cdo ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao devera comecar sempre do ponto
mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta, na seguinte, de pelo menos a
metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacdo de rolagem seguird até 0 momento em que
seja atingida a compactagéo exigida.

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem transito até seu completo resfriamento.
Quaisquer danos decorrentes da abertura ao transito sem devida autorizagdo serdo de inteira

responsabilidade da Contratada.
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O controle da execucdo serd exercido atraves de coleta de amostras, ensaios e determinacgfes feitas

de maneira aleatoria.

TRANSPORTE LOCAL EM RODOV. PAVIM. (CONST.) DO CBUQ

O Concreto betuminoso produzido deverd ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, em
caminhdes basculantes apropriados. Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona, com tamanho suficiente

para proteger todo o material.

TRANSPORTE LOCAL EM RODOV. NAO PAVIM. (CONST.) DO CBUQ

Idem ao item 4.9.

AQUISICAO DE MATERIAL BETUMINOSO

Serdo adquiridos os materiais betuminosos (CAP 50/70, CM-30, RR-1C) e transportados com

caminhao distribuidor ao seu destino final.

SERVICO DE DRENAGEM
MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC 05 AC/BC

Os meios-fios deverdo ser em concreto, que devera possuir as mesmas caracteristicas daquela

utilizada para confeccdo do paralelepipedo e possuir as seguintes dimensGes minimas:

-Comprimento---------------------- 1,00m (reto), 0,60 (curvo)
-Largura mmmmmmmm e 0,15m
-Altura - 0,30m

Para os meios-fios de concreto, pré-moldados ou moldados “in loco”, a resisténcia minima do
concreto a compressdo exigida aos 28 dias é de 25 Mpa; as dimensdes serdo as mesmas do tipo em

rocha, ou casos particulares indicados pelo projeto.

Assentamento dos Meios-Fios

Os meios-fios serdo assentados em cavas de fundagdo previamente compactadas e deverdo ter suas
arestas rigorosamente alinhadas como estabelecido em projeto. O piso do meio-fio ficara acima do
revestimento, variando o espelho entre 0,15 a 0,17m. O material escavado deverd ser reposto e

compactado logo que fique concluido o assentamento dos meios-fios.
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EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO, EM
TRECHO RETO, 30 CM DE BASE x 15 CM DE ALTURA. AF_06/2016 (LINHA 'DAGUA)

A execucdo das sarjetas devera ser iniciada ap6s a conclusao de todas as operacGes de pavimentacao.

Inicialmente serd feito o preparo e regularizagdo da superficie de assentamento de forma a se atingir
a geometria projetada para cada dispositivo. Em seguida serdo instaladas guias de referencia para
concretagem em madeira, espacadas de 2,0 metros. A concretagem sera executada mediante o

lancamento do concreto, espalhamento e acabamento mediante emprego de ferramentas manuais.

SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO - STC 02 AC/BC

Idem ao Item 5.2

ENTRADA D"AGUA - EDA 01 AC/BC

CONDICOES ESPECIFICAS

e Material

- Concreto de cimento

a) O concreto utilizado nos dispositivos deve ser dosado, experimentalmente, para uma
resisténcia  caracteristica a compressdo simples, aos 28 dias, de 15 Mpa.
b) O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12654 e NBR

12655, além de atender ao que dispdem as especificagdes do DNIT/AL.

- Armadura e férmas: o aco, quando utilizado, e as férmas de madeira devem estar de

acordo com as especificacdes do DNIT/AL.

5.2 Equipamentos

- Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser cuidadosamente examinado e
aprovado pelo DNIT/AL, sem o que ndo é dada a autorizagdo para O seu inicio.
- Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser necessarios para a
execucdo satisfatoria dos servicos.

Os equipamentos basicos necessarios compreendem:

a) Caminhd&o de carroceria fixa;

b) Betoneira ou caminh&o betoneira;

c) Dep6sito de agua;

d) Carrinho de concretagem;

e) Compactador portatil (manual ou mecanico);

f) Ferramentas manuais.
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e Execucéo

- A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra ou do
servico é da executante.

- A execugdo das descidas d’agua em aterro do tipo rapido, em concreto armado, de se¢do retangular
ou trapezoidal, compreende as etapas executivas descritas a seguir.

a) Escavacdo: a escavacdo do canal de assentamento da descida, inclusive os dentes de ancoragem,
deve obedecer as dimensdes previstas no projeto-tipo adotado, impondo-se um excesso lateral
destinado a instalacdo de férmas. O material escavado deve ser depositado em area proxima, de
forma a ndo prejudicar o escoamento das aguas e de maneira tal que ndo venha a afetar 0 meio
ambiente local. Apés a escavagdo procede-se a regularizagéo do terreno de fundacéo.

b) Instalagdo das formas ou guias de referéncia: as férmas utilizadas no tipo rapido com secéo
retangular e as guias de referéncia empregadas no tipo rapido trapezoidal devem ser
convenientemente instaladas e travadas, de modo a impedir o seu deslocamento
durante a concretagem e assegurar o bom acabamento.

¢) Umedecimento das férmas ou guias e da base.

d) Instalagdo da armadura: quando for previsto o uso de armadura, esta é previamente cortada e
dobrada, segundo os detalhes do projeto-tipo adotado e instalada respeitando-se o devido
afastamento minimo do solo e das férmas, através da instalacdo de calgos.

e) Concretagem: o espalhamento e acabamento do concreto devem ser executados mediante emprego
de ferramentas manuais. O adensamento do concreto é, de preferéncia, executado por método
manual, de forma que resulte um produto final isento de vazios. Apds o adensamento, a superficie
exposta deve ficar lisa e uniforme, o que pode ser alcangado pelo uso de desempenadeira.

f) A retirada das formas ou guias de concretagem é feita tdo logo se constate o suficiente
endurecimento do concreto aplicado.

g) Preenchimento do espaco resultante da retirada das guias com argamassa cimento-areia, trago 1:4.

h) Complementacdo das laterais com solo local e apiloamento.

- A execucdo das descidas d’4gua em degraus, em concreto armado, compreende as etapas
executivas descritas a seguir.

a) Escavacdo: a escavacdo dos degraus do canal de assentamento da descida deve obedecer as
dimensOes previstas no projeto-tipo adotado, impondo-se um excesso lateral destinado a instalacao
de férmas. O material escavado deve ser depositado em area proxima, sem prejudicar 0 escoamento

das aguas e de maneira tal que ndo venha a afetar o meio ambiente local.

b) Instalagéo das formas: as formas de madeira devem ser convenientemente travadas, de modo a
impedir seu deslocamento e assegurar 0 bom acabamento.

c) Instalagdo da armadura: a armadura, quando prevista, € previamente cortada e dobrada
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segundo os detalhes do projeto-tipo adotado, devendo ser instalada respeitando-se o devido
afastamento minimo do solo e das formas através de calcos, a fim de se obter o bom envolvimento do
concreto.

d) Umedecimento das férmas e da base.

e) Concretagem: deve ser iniciada na parte inferior do dispositivo. O adensamento do concreto €, de
preferéncia, executado por método manual, devendo resultar um produto isento de vazios.

f) Retirada das formas, apds constatado suficiente endurecimento do concreto aplicado.

g) Complementagdo das laterais, com solo local e apiloamento.

- As entradas para descidas d’agua em aterros, dos tipos greide continuo ou ponto
baixo, devem ser moldadas “in loco”, segundo detalhes correspondentes apresentados no

Album de Projetos-Tipo do DNIT/AL, compreendendo as etapas executivas descritas a seguir.

a) Preparacdo e regularizagdo da superficie de apoio da entrada d’&gua, por processos
manuais utilizando, quando for o caso, solos para complementacéo ou regularizacéo da superficie.

b) Prolongamento dos meios-fios, por deflexdo de seus alinhamentos, atendendo ao projeto-tipo
considerado.

¢) Instalagdo das formas laterais eventualmente necessarias.

d) Umedecimento das férmas e base.

e) Langamento e espalhamento do concreto, formando o piso da entrada d’&gua. Nesta
etapa, sdo feitos 0s ajustes necessarios ao encaixe com a descida d’dgua previamente
executada.

f) Retirada das formas, apds o endurecimento do concreto.

g) Preenchimento do vazio da junta de ligacao com a descida d’&gua, com argamassa
cimento-areia, trago 1:4, quando n&o for feita a concretagem simultanea.

h) Complementacéo das laterais, com solo local e apiloamento.

5.5 ENTRADA D’AGUA - EDA 02 AC/BC

Idem ao Item 5.4

5.6 DESCIDA D’AGUA TIPO RAP. CANAL RETANG. — DAR 02 AC/BC
Idem ao Item 5.4
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5.7 DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 01 AC/BC/PC

CONDICOES ESPECIFICAS
Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos por esta norma serdo executados em

concreto de cimento, moldados “in loco” ou pré-moldados, devendo satisfazer as prescri¢des:

e Materiais
-Concreto de cimento
O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de material, devera ser
dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressdo minima
(fck) min., aos 28 dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o

prescrito na norma NBR 6118/80, além de atender ao que dispde a norma DNIT/AL.

- Concreto Ciclopico

Os dissipadores de energia também poderdo ser feitos com concreto cicl6pico, utilizando-se na sua
confeccdo pedra-de-méo, com didmetro de 10 a 15cm, com preenchimento dos vazios com
concreto de cimento com as caracteristicas indicadas no item 5.1.1. O concreto deverad ser
preparado de acordo com o prescrito nas normas ABNT NBR 6118/80 e ABNT NBR 7187/87,
além de atender o que dispbem as Especificaces do DNIT.

No caso de uso de concreto ciclépico com berco de pedra argamassada ou arrumada, a pedra-
de-médo utilizada deverd ser originaria de rocha sa e estavel, apresentando os  mesmos
requisitos qualitativos exigidos para a pedra britada destinada a confec¢do do concreto. O didmetro

da pedra-de-mao deve se situar na faixa de 10 a 15cm.
- Concreto armado

Em razdo de sua localizacdo em terreno de grande declividade ou passivel de deformacdo o
dissipador de
energia deverd ser executado em concreto armado adotando-se no caso as dimensdes, formas e
armaduras recomendadas no projeto executando 0s servicos de acordo com as especificacdes
ABNT NBR 6118/80 e ABNT NBR 7187/87 e DNIT, no que couberem.

e Equipamentos
Os equipamentos necessarios a execugdo dos servicos serdo adequados aos locais de instalacdo das
obras, atendendo ao que dispdem as prescri¢des especificas para 0s servicos similares.

Recomendam-se, como minimo, 0s seguintes equipamentos:
a) Caminhdo basculante;

b) Caminhdo de carroceria fixa;
c) Betoneira ou caminhdo betoneira;

d) Motoniveladora;
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e) Pa-carregadeirg;
f) Rolo compactador metalico;
g) Retroescavadeira ou valetadeira;

h) Guincho ou caminhdo com grua ou Munck;
i) Serraelétrica para formas

e Execucéo

O processo executivo para implantacdo do dissipador de energia é similar ao utilizado para
os demais dispositivos de concreto de cimento, podendo-se adotar férmas  de madeira
convencionais ou formas deslizantes.

Em funcéo da posicdo relativa dos dissipadores em relacdo ao ponto de suprimento o concreto
deveré ser lancado na forma preferencialmente por bombeamento.

Caso venha a ser utilizada calha em forma de “bica” deverdo ser adotadas rotinas de controle
de modo a reduzir a segregacdo dos materiais componentes do concreto, ndo sendo permitido o

basculamento diretamente na forma.

- Processo Executivo

O processo executivo mais utilizado refere-se ao emprego de dispositivos moldados “in loco”

com emprego de formas convencionais, desenvolvendo-se as seguintes etapas:

a) Escavacdo da vala para assentamento do dissipador, obedecendo aos alinhamentos, cotas e
dimensbes indicadas no projeto;

b) Regularizacdo da vala escavada com compactagdo com emprego de compactador mecénico e
com controle de umidade a fim de garantir o suporte necessario para o dissipador, em geral
de consideravel peso préprio;

c) Lancamento de concreto magro com utilizacdo de concreto de cimento amassado em
betoneira ou produzido em usina e transportado para o local em caminhdo betoneira, sendo o
concreto dosado experimentalmente para resisténcia caracteristica a compressao (fck) min., aos 28
dias de 11 Mpg;

d) Instalagdo das férmas laterais e das paredes de dispositivos acessorios, como dentes e
degraus, limitando-se 0s segmentos a serem concretados em cada etapa e execu¢do de juntas
de dilatagdo, a intervalos de 12,0m.

e) Colocacdo e amarracdo das armaduras definidas pelo projeto, no caso de utilizagéo de estrutura
de concreto armado;

f) Langcamento, vibracdo e cura do concreto tomando-se as precaucdes anteriormente mencionadas;

g) Retirada das guias e das formas;

h) Recomposicdo do terreno lateral as paredes dos dissipadores com colocagéo e compactagdo
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de material escolhido do excedente da escavagdo, com a remocdo de pedras ou fragmentos de
estrutura que possam dificultar a compactacéo;

i)Sendo o material local de baixa resisténcia, deverd ser feito o preenchimento dos vazios com
areia;

jJ)No caso de utilizacdo de caixas devera ser feito o lancamento e arrumacéo cuidadosa da pedra de
méao com diametros entre 10 e 15cm, evitando-se a contaminacdo com torrdes de argila ou lama;

k) No caso de utilizaco de dispositivos que utilizem berco de pedra argamassada as pedras

serdo colocadas sobre camada de concreto previamente lancado, antes de se iniciar a sua cura.

5.8 CORPO BSTC D=0,80M AC/BC/PC - CA-1

e Materiais

- Tubos de Concreto de Secdo Circular

Os tubos de concreto de secdo circular para bueiros devem ser do tipo, classe e dimensdes indicadas
no projeto e devem atender exigéncias da NBR 8890(1). Os tubos devem satisfazer as seguintes
condigdes gerais: possuir ponta e bolsa, eixo retilineo perpendicular aos planos das duas
extremidades, secdo transversal circular, espessura uniforme, superficies internas e externas
suficientemente lisas, ndo possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir som tipico de tubo
ndo trincado quando percutidos com martelo leve, ter em caracteres legiveis gravados no concreto, o
nome ou marca do fabricante, didmetro nominal, a classe a que pertencem ou a resisténcia do tubo, a

data de fabricacdo e um nimero para rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricacéo.

e Equipamentos
Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pelo DNIT/AL.
Os equipamentos necessarios aos servicos de fornecimento e instalacdo de bueiros de tubos de
concreto compreendem:
a) caminhdo de carroceria fixa ou basculante;
b) betoneira ou caminhdo-betoneira;
C) pa-carregadeira;
d) carrinho de concretagem;
e) compactador portatil, manual ou mecéanico;

f) ferramentas manuais, tais como pé, enxada, etc.

e Execucéo
Né&o é admitida a instalacdo de bueiros diretamente sobre o fundo das valas. Para seu assentamento
devem ser sempre construidos bergos de apoio com pedra britada ou com concreto, com dimensdes e

caracteristicas de acordo com os projetos padrdo e Detalhes de Bueiros Tubulares.
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Para bueiros tubulares com berco de concreto, a primeira etapa de concretagem deve ser realizada até
altura tal que permita o assentamento dos tubos com nas bolsas e em pontos intermediarios colocados
nos tubos, de modo a manté-los na cota prevista em projeto.

A segunda etapa de concretagem deve ser realizada garantindo a perfeita aderéncia com o concreto
da primeira etapa. O concreto vertido deve ser vibrado, de forma a garantir um perfeito envolvimento
dos tubos pelo berco.

No assentamento de bueiros sobre berco de brita, a primeira camada de brita deve atingir a superficie
inferior dos tubos, fazendo com que eles se acomodem no ber¢o mediante pequenos movimentos dos
tubos, ajudados, se for o caso, por retirada de material na posic¢do das bolsas dos tubos.

Ap0s o posicionamento correto dos tubos, em alinhamento e cota, deve ser completado o enchimento
do berco, acomodando-se e compactando-se o material cuidadosamente, de modo a garantir que o
berco envolva completamente os tubos até as alturas correspondentes, especificadas em projeto. As
juntas dos tubos de concreto destinados a aguas pluviais devem ser rigidas, de argamassa de cimento
e areia de traco minimo 1:3. A argamassa que ndo for empregada em até 45 minutos apds a
preparacdo deve ser descartada.

Os tubos devem ser assentados de montante para a jusante, de acordo com o alinhamento e elevacgdes

indicadas no projeto, e com as bolsas montadas no sentido contrario ao fluxo de escoamento.
5.9 BOCA DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO D=0,80M NORMAL

Idem ao item 5.8.
6.0 SERVICO DE SINALIZAC;AO

- SINALIZACAO HORIZONTAL

A pintura da sinaliza¢&o horizontal deve ser executada em superficie limpa e seca, com tinta a base
de resina acrilica emulsionada em &gua, conforme NBR 11862/92, com pelicula imida de 0,60mm
de espessura. Imediatamente antes da aplicagdo da pintura, serdo misturadas & tinta o seguinte
componente: microesfera de vidro do tipo I-B, conforme NBR 6831 (premix) a razdo de 200g/l a
2509/1.

Devera seguir rigorosamente as normas do DNIT/AL.

- SINALIZACAO VERTICAL

Todas as placas de regulamentacdo, adverténcia e orientacdo devem ser confeccionadas em chapa de
aco carbono de 1,25mm de espessura, zincada a quente, sendo estas totalmente refletivas, utilizando
pelicula grau técnico tipo IA.

As placas deverdo ser fixadas em suporte de madeira de reflorestamento certificada, com seccéao
quadrada de 6x6cm e comprimento varidvel em relagdo a cada tipo e quantidade de placas a serem

implantadas, conforme especificagfes abaixo. O suporte deve, ainda, ser pintado na cor branca.
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Devera seguir rigorosamente as normas do DNIT/AL.

7.0 SERVICO DE OBRAS COMPLEMENTARES
7.1 CERCAS DE ARAME FARPADO COM SUPORTES DE MADEIRA

e Materiais

- Arame Farpado

Deve ser utilizado o arame farpado de aco zincado, de dois fios, classe 350, categoria B ou C,
conforme a NBR 6317.

- Arame para Fixa¢ao

Deve ser utilizado arame liso n° 14, de ago zincado, conforme NBR 5887.

- Concreto
O concreto utilizado deve ser dosado para a resisténcia a compressao de 25 MPa, aos 28 dias e deve
ser preparado conforme a NBR 12655.

- Mouré&o de Madeira

Os mourdes de madeira devem atender a NBR 9480. A madeira dos mourdes deve receber
tratamento preventivo contra acdo de fungos, e deve estar identificada com a sigla do fornecedor e
ano de fabricacdo gravado de maneira legivel. Os mourdes devem ser retilineos, chanfrados no topo e
aparelhados na base, isento de fendas e outros defeitos. Os mourdes de madeira preservada devem ter
certificados e licenca de fabricacdo homologada e registrada no Instituto Brasileiro do Meio

Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, IBAMA.

e Equipamentos
Os equipamentos usuais a serem utilizados sdo ferramentas manuais, que devem ser do tipo,

tamanho e quantidade que venha a ser necessario para a execucao satisfatoria dos servicos.

e  Execucdo

As cercas devem ser executadas observando-se os detalhes definidos em projeto especifico do
DNIT/AL. A cerca de arame farpado deve ser instalada, por meio de locacdo topogréfica,
delimitando a faixa de dominio da rodovia. Para a implantagdo da cerca, deve ser executada a
limpeza numa faixa de 2 m de largura, para possibilitar a execu¢cdo e a manutencdo, tendo o
alinhamento da cerca como eixo; deve-se constar desmatamento, destocamento e limpeza do terreno
guando for necessario. As cavas devem ser executadas de acordo com as dimensdes definidas no
projeto. Os mourdes devem ser posicionados, alinhados e aprumados e, os reaterros de suas
fundacdes devem ser compactados, de modo a ndo sofrerem deslocamentos. Quanto a fixagdo do

arame farpado, deve-se assegurar que estes estejam bem esticados e travados.
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7.2 REMOCAO DE CERCA

As cercas com mourdes de madeira serdo removidas e 0s materiais serdo encaminhados a sua
destinacdo final. Os materiais reaproveitaveis removidos devem ser transportados para local
previamente determinado pela fiscalizacdo, onde sdo selecionados, armazenados e abrigados. A
custodia dos materiais removidos é da executante até a conclusdo dos trabalhos, apds a conclusdo
dos trabalhos, o DNIT/AL definira o destino dos materiais.

Os materiais removidos ndo aproveitaveis, incluem-se os fragmentos, devem ser transportados e
postos fora do corpo estradal, em locais previamente selecionados destinados a sucatas, com a prévia
aprovacdo da fiscalizacdo. Nos servicos de remocOes deve-se tomar o cuidado para que durante o
trabalho os materiais ndo obstruam cursos d’agua, vias publicas ou causem danos a terceiros. O
arame farpado e os mourdes provenientes de remogdes para 0 reaproveitamento devem ser

selecionados e apresentar bom estado para utilizagdo.
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7. Relatorio Fotografico



Foto 01 — Inicio do trecho projetado, entrocamento com a AL-105.

Foto 02 — KM 0,90, inicio do trecho urbanizado, onde se fez necessario a reducéo da plataforma de
pavimentagao.
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Foto 03 — KM 1,20. Ao fundo no KM 1,30, ponto baixo, onde serd implantado um BSTC D=0,80 m

Foto 04 — KM 1,60, foto ré. Termino do trecho projetado
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Foto 05 — Jazida Olival, localizada a 10,1 km da estaca O.

Foto 06 — Jazida Olival, localizada a 10,1 km da estaca O.



